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INSTRUKCJA DLA WYKONAWCOW
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1. NAZWA 1 ADRES ZAMAWIAJACEGO

Gmina Brody reprezentowana przez Wéjta Gminy Brody
27 — 230 Brody, ul. St. Staszica 3

Telefon: 0-41 271-12-05

Fax: 0-41 271-12-31

e-mail: inwestycyjny.brody@vp.pl

adres internetowy: www.brody.info.pl

www.bip.brody.info.pl

2. NUMER POSTEPOWANIA

Postepowanie, ktorego dotyczy niniejsza specyfikacja istotnych warunkow zamdowienia 0znaczone jest
numerem 1.27.JG.12

Wykonawcy porozumiewajac si¢ z Zamawiajacym powinni powolywac si¢ na ten numer,
a wszelka korespondencja, w tym ewentualne zapytania i protesty winny by¢ kierowane na adres
podany powyzej.

3. TRYB UDZIELENIA ZAMOWIENIA

3.1.Postgpowanie prowadzone jest zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku Prawo
zamoOwien publicznych - tekst jednolity wprowadzony Obwieszczeniem Marszalka Sejmu z dnia
8 czerwca 2010 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo zamowien
publicznych, opublikowany w Dz. U. z 2010 r. Nr 113, poz. 759, Nr 161, poz. 1078, a takze
wydane na podstawie niniejszej ustawy Rozporzadzenia wykonawcze dotyczace przedmiotowego
zamoOwienia publicznego, a zwlaszcza:
1) Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow 30 grudnia 2009 r. w sprawie rodzajow dokumentow,
jakich moze zada¢ zamawiajacy od wykonawcy, oraz form, w jakich te dokumenty moga by¢
sktadane (Dz. U. z 2009 r. Nr 226, poz. 1817),
2) Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2009 r. w sprawie $redniego kursu
ztotego w stosunku do euro stanowiacego podstawe przeliczania wartosci zamowien publicznych
(Dz. U. z 2009 r. Nr 224 poz. 1796),
3) Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2009 r. w sprawie kwot wartosci
zamoOwien oraz konkurséw, od ktérych jest uzalezniony obowiazek przekazywania ogloszen
Urzedowi Oficjalnych Publikacji Wspolnot Europejskich.(Dz. U. z 2009 r. Nr 224 poz. 1795).

3.2. Postgpowanie prowadzone jest w trybie przetargu nieograniczonego o wartosci szacunkowej
ponizej progéw ustalonych na podstawie art. 11 ust. 8 Prawa zamowien publicznych.

3.3.Podstawa prawna wyboru trybu udzielenia zamoéwienia publicznego: art. 10 ust. 1 oraz art. 39 - 46
Prawa zamowien publicznych.

3.4 W zakresie nieuregulowanym w niniejszej specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia,
zastosowanie majq przepisy ustawy Prawo zaméwien publicznych.

3.5 Ilekro¢ w niniejszej SIWZ uzyte jest pojecie ,,ustawa’” nalezy przez to rozumie¢ ustawe ,,Prawo
zamoOwien publicznych” , o ktérej mowa w pkt. 3.1.


http://www.brody.info.pl/
http://www.bip.brody.info.pl/
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4. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

4.1. Przedmiotem zamoOwienia jest realizacja zadania pod nazwa

»Przebudowa drogi gminnej w Jabtonnie nr 1524050 ul. Géorna”

Oznaczenie wedlug CPV

- 45.11.12.00-0 — roboty ziemne

- 45.23.24.51-8 — roboty odwadniajace i nawierzchniowe
- 45.23.32.20-7 — roboty w zakresie nawierzchni drog

Przebudowa drogi gminnej w Jabtonnie nr 1524050 (ul. Gorna) od km 0+000 do km 0+480
Przebudowywana droga posiada nawierzchni¢ bitumiczna o szeroko$ci jezdni 3, 0 m, posiadajaca
nieregularne spadki poprzeczne oraz zmienng szeroko$¢ nieutwardzonyh poboczy. Rowy
odwadniajace, przepusty pod zjazdami oraz nawierzchnia drogi zostaly zniszczone przez ostatnia
powddz.

Zakres prac do wykonania:

- rozebranie przepustow rurowych pod wjazdami 36 m
- roboty ziemne 246,45 m3

- utozenie $ciekdw betonowych 286 m

- umocnienie rowu korytami $cieckowymi 336 m

- umocnienie rowu korytami z pokrywa zelbetowa 46 m
- wykonanie nowych przepustéw rurowych 6 m

- wykonanie naktadki asfaltowej 1498 m2

Szczegotowy opis zamoOwienia zawiera:
e Przedmiar robot — Rozdzial IV
e Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne - Rozdziat V
5. INFORMACJA DOTYCZACA OFERT CZESCIOWYCH I WARIANTOWYCH
5.1. Zamawiajacy nie dopuszcza sktadania ofert czgsciowych.
5.2. Zamawiajacy nie dopuszcza sktadania ofert wariantowych.

6. INFORMACJA DOTYCZACA ZAMOWIEN UZUPELNIAJACYCH

Zamawiajacy nie przewiduje udzielenia zamowien uzupehniajacych, o ktorych mowa w art.67 ust. 1
pkt.7 Pzp.

7. TERMIN REALIZACJI ZAMOWIENIA

7.1. Zakonczenie realizacji - 31 lipca 2012
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8. WARUNKI UDZIALU W POSTEPOWANIU

1. O udzielenie niniejszego zamdéwienia moga ubiegac si¢ wykonawcy, ktorzy spetniaja warunki,
dotyczace:

1). posiadania uprawnien do wykonywania okreslonej dziatalnosci lub czynnosci, jezeli przepisy
prawa nakladaja obowiazek ich posiadania,
2). posiadania wiedzy i dos§wiadczenia,

szczegotowy opis warunkow udziatu w zakresie wiedzy i1 doswiadczenia:

Doswiadczenie — rozumiane jako zrealizowane (zakoriczone i odebrane) w ciagu ostatnich 5 lat a jesli
okres dziatalnosci jest krotszy - w tym okresie) przed dniem wszczgcia
niniejszego postgpowania minimum jedno zamoéwienie odpowiadajace swoim
rodzajem robotom budowlanym stanowiacym przedmiot zamowienia, tj: roboty
budowlane polegajace na , budowie, odbudowie, odnowie, przebudowie, itp.
drogi (lub drogi z odwodnieniem), o wartosci nie mniejszej niz wartos¢
przedstawiona w ofercie kazde potwierdzone dokumentami , Zze roboty te
zostaly wykonane nalezycie (dokumenty te muszq zawierac¢ wartos¢ robot oraz
ich zakres )zal. nr 5

Wykonawcy wspoélnie ubiegajacy si¢ o udzielenie niniejszego zamowienia moga wykazac, ze tacznie

spetniaja powyzszy warunek.

3). dysponowania odpowiednim potencjatem technicznym oraz osobami zdolnymi do wykonania

zamoOwienia,

szczegotowy opis warunkow udziatu w zakresie potencjatu technicznego oraz osob:

Kierownik budowy musi posiada¢ uprawnienia budowlane w zakresie kierowania robotami
budowlanymi , specjalno$¢ drogowa lub konstrukcyjno- budowlane bez
ograniczen w zakresie drog oraz przynaleze¢ do Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa (ustawa z dnia 07.lipca 1994r. - Prawo budowlane Dz. U. 207 z
roku 2003, poz. 216 - tekst jednolity z p6z. zmianami)

wykaza, ze dysponuja potencjatem technicznym niezbednym do wykonania zamdwienia w tym
minimum: koparka do robot ziemnych — 1szt., samochodem samowytadowawczym zal. nr 6 wraz z
informacja o podstawie dysponowania tymi zasobami

Wykonawcy wspoélnie ubiegajacy si¢ o udzielenie niniejszego zamowienia moga wykazac, ze tacznie
spetniaja powyzszy warunek.

4). sytuacji ekonomicznej i finansowej,

szczegotowy opis warunkow udziatu w zakresie sytuacji ekonomiczne;:

- posiadania optaconej polisy, a w przypadku jej braku innego dokumentu potwierdzajacego, ze
Wykonawca jest ubezpieczony od odpowiedzialnoséci cywilnej w zakresie prowadzonej dziatalnosci
zwigzane] z przedmiotem zamowienia

2. Wykonawca moze polega¢ na wiedzy i do§wiadczeniu, potencjale technicznym, osobach zdolnych
do wykonania zamowienia lub zdolno$ciach finansowych innych podmiotéw, niezaleznie od
charakteru prawnego taczacych go z nimi stosunkéw. Wykonawca w takiej sytuacji zobowiazany jest
udowodni¢ zamawiajacemu, iz bgdzie dysponowat zasobami niezbgdnymi do realizacji zamdwienia, w
szczegoOlnosci przedstawiajac w tym celu pisemne zobowiazanie tych podmiotow do oddania mu do
dyspozycji niezbednych zasobow na okres korzystania z nich przy wykonywaniu zamowienia.

3. Wykonawcy, ktorzy nie wykaza spetnienia warunkéw udzialu w postgpowaniu podlegaé beda
wykluczeniu z udzialu w postgpowaniu. Ofertg wykonawcy wykluczonego uznaje si¢ za odrzucona.
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4. Z udzialu w niniejszym postgpowaniu wyklucza si¢ wykonawcow, ktorzy podlegaja wykluczeniu na
podstawie art. 24 ust. 1 i 2 Prawa zamowien publicznych.

5. Zamawiajacy odrzuca oferte, jezeli:

1. jest niezgodna z ustawa.

2. jej tres¢ nie odpowiada tresci specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia, z zastrzezeniem
art. 87 ust. 2 pkt. 3 Prawa zamdéwien publicznych.

3. jej ztozenie stanowi czyn nieuczciwej konkurencji w rozumieniu przepisOw o zwalczaniu
nieuczciwej konkurencji.

4. zawiera razaco niska ceng w stosunku do przedmiotu zaméwienia.

5. zostata ztozona przez wykonawce wykluczonego z udziatu w postgpowaniu o udzielenie
zamoOwienia.

6. zawiera btedy w obliczeniu ceny.

7. wykonawca w terminie 3 dni od dnia dorgczenia zawiadomienia nie zgodzil si¢ na
poprawienie omylki, o ktorej mowa w art. 87 ust. 2 pkt. 3 Prawa zamoéwien publicznych

8. jest niewazna na podstawie odrgbnych przepisoéw,

6. Ocena spetnienia warunkow udziatu w postgpowaniu dokonywana bgdzie w oparciu o dokumenty
ztozone przez wykonawcg w niniejszym post¢gpowaniu metoda warunku granicznego - spelnia/nie
spehia.

9. Wykaz oswiadczen lub dokumentéw, jakie maja dostarczy¢ wykonawcy w celu
potwierdzenia spelnienia warunkoéw udzialu w postepowaniu

A. Na oferte skladaja si¢ nastepujace dokumenty i zataczniki:

A.1) Formularz ofertowy - wypetniony i podpisany przez wykonawce zal. nr 1

Kosztorys ofertowy sporzadzony zgodnie z przedmiarem robét i specyfikacje techniczna
wykonania i odbioru robot
A.2) Wykaz 0s6b do kontaktow z Zamawiajacym
A.3.) Oswiadczenie o spetnieniu warunkéw udziatu w postgpowaniu z art. 22 ust. 1 Prawa zaméwien
publicznych zal. nr 3
A.4) Oswiadczenie o braku podstaw do wykluczenia z postgpowania o udzielenie zamowienia z art. 24
ust. 1 Prawa zamowien publicznych zal. nr 4
A.5) Wz6r umowy - parafowany przez wykonawce (rozdziat 111 SIWZ)

B. W celu wykazania braku podstaw do wykluczenia z postepowania o udzielenie zamoéwienia z art.
24 ust 1 Prawa zamoéwien publicznych wykonawca sklada nastepujace dokumenty:

B.1) Aktualny odpis z wiasciwego rejestru, jezeli odrgbne przepisy wymagaja wpisu do rejestru, w
celu wykazania braku podstaw do wykluczenia w oparciu o art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy, wystawionego
nie wczesniej niz 6 miesigcy przed uptywem terminu skladania ofert, a przypadku osob fizycznych
oswiadczenie wymienione w pkt. A.4) niniejszej specyfikacji.

B.2) Dokumenty potwierdzajace posiadanie uprawnien/petnomocnictw osob sktadajacych oferte, o ile
nie wynika to z przedstawionych dokumentow rejestrowych.

B.3) Aktualne zaswiadczenie wiasciwego naczelnika urzedu skarbowego potwierdzajacego, ze
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wykonawca nie zalega z optacaniem podatkéw lub zaswiadczenia, ze uzyskatl przewidziane prawem
zwolnienie, odroczenie lub roztozenie na raty zalegtych ptatnosci lub wstrzymanie w catosci
wykonania decyzji wiasciwego organu - wystawionego nie wczesniej niz 3 miesiace przed uptywem
terminu skiadania ofert.

B.4) Aktualne zaswiadczenie wiasciwego oddzialu Zakladu Ubezpieczen Spotecznych lub Kasy
Rolniczego Ubezpieczenia Spotecznego potwierdzajacego, ze wykonawca nie zalega z optacaniem
sktadek na ubezpieczenie zdrowotne i spoteczne, lub potwierdzenia, ze uzyskat przewidziane prawem
zwolnienie, odroczenie lub roztozenie na raty zalegtych ptatnosci lub wstrzymanie w catosci
wykonania decyzji wilasciwego organu - wystawionego nie wczesniej niz 3 miesiace przed uptywem
terminu skiadania ofert.

B.5) Aktualna informacja z Krajowego Rejestru Karnego w zakresie okreslonym w art. 24 ust. 1 pkt 4-
8 ustawy Pzp, wystawiona nie wczesniej niz 6 miesigcy przed uptywem terminu sktadania ofert.

B.6) Aktualna informacja z Krajowego Rejestru Karnego w zakresie okreslonym w art. 24 ust. 1 pkt 9
ustawy Pzp, wystawiona nie wczesniej niz 6 miesigcy przed uptywem terminu sktadania ofert.

C. W celu wykazania spetnienia przez wykonawce warunkow o ktorych mowa w art. 22 ust. 1 pkt. 1)
do 3) ustawy Pzp, nalezy ztozy¢ nastgpujace dokumenty:

C.2) Wykaz robot budowlanych w zakresie niezbgdnym do wykazania spetniania warunku wiedzy i
doswiadczenia, wykonanych w okresie ostatnich pigciu lat liczac od dnia ztozenia oferty, a jezeli okres
prowadzenia dziatalnosci jest krotszy - w tym okresie, z podaniem ich rodzaju i wartosci, daty i
miejsca wykonania oraz zataczeniem dokumentu potwierdzajacego, ze roboty zostaly wykonane
zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i prawidtowo ukonczone zal. nr 5

C.3) Wykaz narzadzi, wyposazenia zaktadu i urzadzen technicznych dostepnych wykonawcy ustug lub
robot budowlanych w celu realizacji zaméwienia. zal. nr 6

W przypadku bedzie korzystat z narzedzi, urzadzen technicznych innych podmiotéw nalezy dotaczyé
pisemne zobowiazanie tych podmiotéw o oddaniu mu do dyspozycji niezbednych zasobow na okres
korzystania z nich przy wykonywaniu zamoéwienia

D. W celu wykazania spetnienia przez wykonawce warunkéw o ktorych mowa w art. 22 ust. 1 pkt. 4)
ustawy Pzp, nalezy ztozy¢ nastgpujace dokumenty:

D.1) Optacona polisa, a w przypadku jej braku inny dokumentu potwierdzajacy, ze wykonawca jest
ubezpieczony od odpowiedzialnosci cywilnej w zakresie prowadzonej dziatalnosci zwiazanej z
przedmiotem zamoéwienia.

E. Wykonawca zamieszkatly poza terytorium Rzeczypospolitej Polskiej:

E.1) Zamiast dokumentéw, o ktorych mowa w pkt. B.1), B.3), B.4), B.6) sklada dokument lub
dokumenty, wystawione w kraju, w ktorym ma siedzibe lub miejsce zamieszkania, potwierdzajace
odpowiednio, ze:

1) nie otwarto jego likwidacji ani nie ogtoszono upadtosci - wystawiony nie wczesniej niz 6 miesigcy
przed uptywem terminu sktadania ofert.

2) nie zalega z uiszczaniem podatkéw, opftat, sktadek na ubezpieczenie spoteczne i zdrowotne albo ze
uzyskat przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie lub roztozenie na raty zalegtych ptatnosci lub
wstrzymanie w catosci wykonania decyzji wiasciwego organu - wystawiony nie wczesniej niz 3
miesiace przed uptywem terminu sktadania ofert.

3) nie orzeczono wobec niego zakazu ubiegania si¢ 0 zaméwienie - wystawiony nie wczesniej niz 6
miesiecy przed uptywem terminu skladania ofert.
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E.2) Zamiast dokumentu, o ktérym mowa w pkt. B.5) sktada zaswiadczenie wiasciwego organu
sadowego lub administracyjnego miejsca zamieszkania albo zamieszkania osoby, ktérej dokumenty
dotycza, w zakresie okreslonym w art. 24 ust. 1 pkt 4-8 ustawy Prawo zamoéwien publicznych -
wystawiony nie wczesniej niz 6 miesiecy przed uptywem terminu sktadania ofert.

E.3) Jezeli w miejscu zamieszkania osoby lub w kraju, w ktérym wykonawca ma siedzibe lub miejsce
zamieszkania, nie wydaje si¢ dokumentow wskazanych w niniejszym pkt. ,,E" zastgpuje si¢ je
dokumentem zawierajacym oswiadczenie ztozone przed notariuszem, wiasciwym organem sadowym,
administracyjnym albo organem samorzadu zawodowego lub gospodarczego odpowiednio miejsca
zamieszkania osoby lub kraju, w ktorym wykonawca ma siedzibe lub miejsce zamieszkania -
wystawionych nie wczesniej niz w terminach okreslonych w niniejszym pkt. ,,E".

F. Dokumenty wymagane w przypadku sktadania oferty wspolnej:

F.1 Wykonawcy moga wspoélnie ubiega¢ sig¢ o udzielenie zamoéwienia, w takim przypadku dla
ustanowionego petnomocnika do oferty nalezy zataczy¢ petnomocnictwo do reprezentowania w
postegpowaniu lub do reprezentowania w postgpowaniu i zawarcia umowy.

F.2) Oferta winna zawiera¢: oswiadczenia i dokumenty opisane w pkt.9 A3,4 oraz B 1,3,4,5,6 dla
kazdego partnera z osobna, pozostate dokumenty sktadane sa wspolnie.

G. Postanowienia dotyczace sktadanych dokumentow

G.1) Jezeli wykonawca wykazujac spetnienie warunkéw, o ktorych mowa w pkt. C i D polega na
zasobach innych podmiotow zobowiazany jest wykazaé¢, ze w stosunku do tych podmiotoéw brak jest
podstaw wykluczenia z postgpowania o0 udzielenie zamowienia poprzez ztozenie razem z oferta
dokumentéw wymienionych w pkt. od B.1) do B.6) dotyczacych kazdego z tych podmiotow, o ile
podmioty te beda braty udziat w realizacji czgsci zamowienia

G.2) Dokumenty w niniejszym postgpowaniu moga by¢ sktadane w oryginale lub kopii poswiadczonej
za zgodnos¢ z oryginatem przez Wykonawce lub osobe / osoby uprawnione do podpisania oferty z
dopiskiem “za zgodnos¢ z oryginatem™.

G.3) W przypadku wykonawcow wspolnie ubiegajacych si¢ o udzielenie zamoéwienia oraz w
przypadku podmiotow, o ktorych mowa w pkt. G.1), kopie dokumentow dotyczacych kazdego z tych
podmiotow winny by¢ poswiadczane za zgodnosé z oryginatem przez te podmioty

G.4) Oferta, sktadane dokumenty oraz oswiadczenia podpisane przez upowaznionego przedstawiciela
wykonawcy wymagaja zataczenia wiasciwego petnomocnictwa lub umocowania prawnego.

G.5) Dokumenty sporzadzone w jezyku obcym sa skladane wraz z tlumaczeniem na jezyk polski,
poswiadczonym przez wykonawce.

G.6) Zamawiajacy moze zada¢ przedstawienia oryginatu lub notarialnie poswiadczonej kopii
dokumentu wytacznie wtedy, gdy ztozona przez wykonawce kopia dokumentu jest nieczytelna lub
budzi watpliwosci, co do jej prawdziwosci.
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10. OPIS SPOSOBU PRZYGOTOWANIA OFERTY

10.1. Oferta winna by¢ sporzadzona na ,,Formularzu oferty” - zal. Nr 1 do Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia.

10.2. Wykonawca przedstawi ofert¢ zgodne z wymogami specyfikacji istotnych warunkéw

zamoOwienia w formie maszynopisu lub r¢cznie czytelnym pismem w jezyku polskim.

10.3. Zamawiajacy nie dopuszcza mozliwos$ci sktadania ofert czg$ciowych .

10.4. Wraz z oferta nalezy zlozy¢ ,,Kosztorys ofertowy” wymagane dokumenty i os§wiadczenia /zgodnie
z pkt. 9 niniejszej specyfikacji / potwierdzajace spelnianie przez wykonawcg¢ wymaganych
warunkow.

10.5. Oferta oraz o$wiadczenia i wszystkie dokumenty musza by¢ podpisane przez Wykonawce.
Oferte nalezy podpisa¢ zgodnie z zasadami reprezentacji wskazanymi we wihasciwym rejestrze
lub ewidencji dziatalno$ci gospodarczej. Jezeli osoba/osoby podpisujaca ofert¢ dziala na
podstawie petnomocnictwa, to pelnomocnictwo to musi w swej tresci jednoznacznie wskazywac
uprawnienie do podpisania oferty

10.6. Wykonawca moze zlozy¢ tylko jedna ofertg.

10.7. Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwiazane z przygotowaniem i ztozeniem oferty .

10.8. Wykonawca zamiesci oferte w kopercie, ktora:

- bedzie zaadresowana na adres Zamawiajqcego:

Gmina Brody
ul. St. Staszica 3
27 — 230 Brody

- bedzie posiadac nazwe i adres wykonawcy
-bedzie posiadac oznaczenia:

»Przebudowa drogi gminnej w Jabtonnie nr 1524050 ul. Gérna”

10.9. Proponuje sig aby wszystkie strony oferty 1 zataczniki byty parafowane przez Wykonawce oraz
ponumerowane. Miejsca w ktorych Wykonawca nanidst jakiekolwiek poprawki musza by¢
parafowane przez osoby podpisujace oferte.

10.10. W przypadku gdyby oferta, oswiadczenia lub dokumenty o ktoérych mowa w pkt. 9 niniejsze;j
specyfikacji  zawieraly informacje stanowiace tajemnice przedsigbiorstwa w rozumieniu
przepisOw o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji Wykonawca winien w sposéb nie budzacy
wadliwosci zastrzec, ktore informacje stanowia tajemnicg przedsigbiorstwa.

10.11 Wykonawca przed uplywem terminu do sktadania ofert moze zmieni¢ lub wycofa¢ ofertg pod
warunkiem, ze Zamawiajacy otrzyma pisemne powiadomienie o wprowadzeniu zmian lub
wycofaniu.

10.12. Wykonawca nie moze wycofa¢ oferty lub wprowadzi¢ zmian po uptywie terminu do sktadania
ofert.

11. OPIS SPOSOBU OBLICZENIA CENY OFERTY

11.1. Ceng oferty nalezy poda¢ w ‘Formularzu oferty ,, tj: zalaczniku nr 1

11.2. Ceng nalezy poda¢ w ZL OTYCH POLSKICH.

11.3. Wykonawca zataczy do oferty kosztorys ofertowy
Opis pozycji zawieraja przedmiary robot 1 Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne wykonania i
odbioru robot.
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11.4. Wykonawca w cenie oferty powinien uja¢ wszelkie koszty zwiazane z wykonaniem przedmiotu
zamOwienia w tym réwniez obowiazujacy podatek od towarow i ustug VAT.

12. INFORMACJA O SPOSOBIE POROZUMIEWANIA SIE ZAMAWIAJACEGO
WYKONAWCA I UDZIELANIA WYJASNIEN

1. Zasady i formy przekazywania o§wiadczen, wnioskow i innych:
1) Wszelkie oswiadczenia, wnioski, zawiadomienia oraz informacje Zamawiajacy 1 Wykonawcy
przekazuja pisemnie. Pytania musza by¢ skierowane na:
Adres zamawiajacego
Gmina Brody

ul. St. Staszica 3

27 — 230 Brody
2) Inne dopuszczalne formy porozumiewania si¢ z Wykonawcami:
a) Zamawiajacy dopuszcza porozumiewanie si¢ za pomoca faksu na nr faksu: 041 271-12-31

Kazda ze stron na zadanie drugiej niezwlocznie potwierdza fakt otrzymania o$wiadczen,
wnioskow, zawiadomien oraz innych informacji przekazanych za pomoca faksu.

b) Zamawiajacy nie dopuszcza mozliwo$ci porozumiewania si¢ droga elektroniczna.

2. Osoby uprawnione do porozumiewania si¢ z wykonawcami
Osoby uprawnione do Kkontaktowania si¢ z  Wykonawcami i udzielania wyjasnien
dotyczacych postgpowania
mgr inz. Stawomir Maka — Kierownik Referatu Inwestycyjnego - tel. 041 271 — 12 — 05 wew. 235
inz. Mateusz Bidzinski — Inspektor ds. Inwestycji i Zamowien Publicznych - tel. 041 271 — 12 — 05

3. Wyjasnienie tresci specyfikacji istotnych warunkdéw zamowienia

1 Wykonawca moze zwroci¢ si¢ do Zamawiajacego o wyjasnienie tresci niniejszej specyfikacji
istotnych warunkéw zamowienia. Zamawiajacy udzieli wyjasnien niezwlocznie wszystkim
wykonawcom, ktérym przekazat specyfikacje istotnych warunkow zamowienia nie pozniej niz na 2
dni przed uptywem terminu sktadania ofert, z zastrzezeniem pkt.2).

2 Jezeli wniosek o wyjasnienie tresci specyfikacji wptynie do zamawiajacego pdzniej niz do
konca dnia, w ktorym uptywa potowa wyznaczonego terminu sktadania ofert lub dotyczy udzielonych
wyjasnien, zamawiajacy moze udzieli¢ wyjasnien lub pozostawi¢ wniosek bez rozpoznania.

3 Ewentualna zmiana terminu skladania ofert nie powoduje przesunigcia terminu, o ktérym
mowa w pkt. 2), po uplynigciu, ktorego zamawiajacy moze pozostawi¢ wniosek o wyjasnienie tresci
specyfikacji bez rozpoznania.

4 Tres¢ zapytan oraz udzielone wyjasnienia zostana jednocze$nie przekazane wszystkim
Wykonawcom, ktorym przekazano specyfikacje istotnych warunkéw zamoéwienia, bez ujawniania
zrodia zapytania oraz zamieszczone na stronie internetowej zamawiajacego

5 Nie udziela si¢ zadnych ustnych i telefonicznych informacji, wyjasnien czy odpowiedzi na
kierowane do zamawiajacego zapytania w sprawach wymagajacych zachowania pisemnosci
postgpowania.

6 Zamawiajacy nie przewiduje zorganizowania zebrania z wykonawcami

4. Modyfikacja tresci specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia:

1) W uzasadnionych przypadkach zamawiajacy moze przed uplywem terminu skiadania ofert
zmodyfikowac tre$¢ specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia.

2) Wprowadzone w ten sposob modyfikacje, uzupetnienia i1 ustalenia lub zmiany, w tym zmiany
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termindéw, przekazane zostana wszystkim wykonawcom, ktorym przekazano specyfikacje istotnych
warunkéw zamoOwienia oraz zamieszczone zostang na stronie internetowej zamawiajacego.

3) Wszelkie modyfikacje, uzupehienia 1 ustalenia oraz zmiany, w tym zmiany terminéw, jak
réwniez pytania Wykonawcodw wraz z wyjasnieniami staja si¢ integralna czescia specyfikacji istotnych
warunkow zamowienia 1 beda wiazace przy skladaniu ofert. Wszelkie prawa i1 zobowiazania
wykonawcy odnosnie wezesniej ustalonych terminéw beda podlegaly nowemu terminowi.

4) Jezeli wprowadzona modyfikacja tresci specyfikacji nie prowadzi do zmiany tresci ogloszenia
zamawiajacy moze przedtuzy¢ termin skladania ofert o czas niezbedny na wprowadzenie zmian w
ofertach, jezeli bedzie to niezbedne.

5) Jezeli wprowadzona modyfikacja tresci specyfikacji prowadzi do zmiany tre$ci ogloszenia
Zamawiajacy zamiesci w Biuletynie Zamoéwien Publicznych ,,ogloszenie o zmianie gloszenia
zamieszczonego w Biuletynie Zaméwien Publicznych", przedtuzajac jednoczes$nie termin skladania
ofert o czas niezbedny na wprowadzenie zmian w ofertach, jezeli speilnione zostana przestanki
okreslone w art. 12a ust. 1 lub 2 Prawa zamdwien publicznych.

6) Niezwlocznie po zamieszczeniu w Biuletynie Zaméwien Publicznych ,,0ogloszenia o zmianie
gloszenia zamieszczonego w Biuletynie Zaméwien Publicznych zamawiajacy zamiesci informacje o
zmianach na tablicy ogloszen oraz na stronie internetowej zamawiajacego.

7) Zamawiajacy po dokonaniu wyboru oferty najkorzystniejszej poinformuje wykonawcow zgodnie
z art.92 o wyborze oferty, odrzuconych ofertach i wykluczonych wykonawcach.

12.7 Prosi si¢ wykonawcow, aby w tresci oferty wskazali nr faksow (sprawnych) pod ktore
Zamawiajacy bedzie przesylal wszelkie informacje , zawiadomienia, o$wiadczenia.
Zamawiajacy przyjmuje, ze podanie nr faksu w tresci oferty powoduje zgode¢ wykonawcy na
przesylanie informacji w tej formie. Ponadto niezwlocznie po przestaniu jakiegokolwiek
informacji faksem zamawiajacy niezwlocznie przesle te informacje droga pocztowa.
Zamawiajacy prosi, aby po otrzymaniu informacji, zawiadomien, czy oswiadczen faksem,
wykonawca potwierdzit je droga faksowa.

Jezeli wigc wykonawca otrzyma informacje faksem — proszony jest tres¢ tej informacji odestac
zwrotnie pod wskazany nr faksu ze wskazaniem dnia i godziny jej otrzymania.

13. WYMAGANIA DOTYCZACE WADIUM

W przetargu nie jest wymagane wniesienie wadium

14. MIEJSCE I TERMIN SKEADANIA OFERT

Ofertg nalezy zlozy¢:

Urzad Gminy w Brodach

27 — 230 Brody ul. St. Staszica 3 Sekretariat pok 103

Termin skladania ofert uptywa w dniu 24 kwietnia 2012r. o godz. 9:45

Wszystkie oferty otrzymane przez Zamawiajacego po tym terminie zostana zwrdcone Wykonawcom
nie otwarte po uptywie terminu przewidzianego na wniesienie protestu.
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15. TERMIN ZWIAZANIA OFERTA

15.1. Termin zwiazania oferta wynosi 30 dni. Bieg terminu zwiazania oferta rozpoczyna si¢ wraz z

uplywem terminu sktadania ofert.

15.2. Wykonawca samodzielnie lub na wniosek zamawiajacego moze przedluzy¢ termin zwiazania
oferta, z tym, ze zamawiajacy moze tylko raz, co najmniej na 3 dni przed uptywem terminu
zwiazania oferta, zwroci¢ si¢ do wykonawcow o wyrazenie zgody na przedtuzenie tego terminu
0 oznaczony okres, jednak nie dtuzszy niz 60 dni

16. MIEJSCE I TERMIN OTWARCIA OFERT
16.1. Publiczne otwarcie ofert przez Komisj¢ przetargowa nastapi:

dnia 24 kwietnia 2012r. godz. 10:00
Urzad Gminy w Brodach
27 — 230 Brody ul. St. Staszica 3 pok 102

Otwarcie ofert jest jawne.

16.2 Bezposrednio przed otwarciem ofert Zamawiajacy poda kwotg , jaka zamierza przeznaczy¢ na
sfinansowanie zamowienia.

16.3. Po otwarciu kazdej koperty z oferta zostanie podana do wiadomosci zebranych nazwa firmy
(nazwisko ), adres (siedziba), cena oferty, termin gwarancji.

16.4. W przypadku nieobecnosci Wykonawcy Zamawiajacy przesle Wykonawcy, na jego pisemny
whniosek informacje z sesji otwarcia ofert.

17. BADANIE I OCENA OFERT

17.1. Przy wyborze ofert Zamawiajacy bedzie sig kierowat nastgpujacymi kryteriami :
. cena 100%

17.2.Przed przystapieniem do oceny ofert wg Kryterium cena Komisja dokona sprawdzenia spetniania
przez Wykonawcow warunkow udzialu w postgpowaniu wymaganych na podstawie ztozonych
przez Wykonawcow dokumentow :

. potwierdzajacych prawo Wykonawcy do ubiegania si¢ o zamdwienie publiczne
o potwierdzajacych zdolno$¢ Wykonawcy do wykonania zamdowienia

17.3.Zamawiajacy poprawi w tekscie oferty oczywiste omylki pisarskie oraz oczywiste omyitki
rachunkowe oraz inne omyltki polegajace na niezgodnos$ci oferty ze SIWZ , nie powodujace
istotnych zmian w tresci oferty.

17.4. Nastepnie oferty zostana sprawdzone czy nie podlegaja odrzuceniu na podstawie art. 89 ust.1

Zamawiajqcy odrzuci oferte jezeli:

1) jest niezgodna z ustawa;

2) jej tres¢ nie odpowiada tresci specyfikacji istotnych warunkow zamowienia, z
zastrzeleniem art. 87 ust. 2 pkt 3;
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3) jej ztozenie stanowi czyn nieuczciwej konkurencji w rozumieniu przepisow o
zwalczaniu nieuczciwej konkurenciji;

4) zawiera razaco niska cen¢ w stosunku do przedmiotu zaméwienia;

5) zostata ztozona przez wykonawce wykluczonego z udziatu w postgpowaniu o
udzielenie zamodwienia lub niezaproszonego do sktadania ofert;

6) zawiera bledy w obliczeniu ceny;

7) wykonawca w terminie 3 dni od dnia doreczenia zawiadomienia nie zgodzit si¢ na
poprawienie omyiki, o ktorej mowa w art. 87 ust. 2 pkt 3;

8) jest niewazna na podstawie odrebnych przepisow.

17.5. W przypadku, gdy oferta zawiera razaco niska cen¢ w stosunku do przedmiotu zamdwienia
Zamawiajacy zwroci si¢ do Wykonawcy o udzielenie wyjasnien dotyczacych elementow oferty
majacych wpltyw na wysoko$¢ ceny.

17.6. Jezeli zostana ztozone oferty o takiej samej cenie Zamawiajacy wezwie Wykonawcow ktorzy
ztozyli te oferty , do ztozenia ofert dodatkowych.

17.7 Oferty nie odrzucone zostana ocenione wedlug nastepujacych kryteridéw :
cena - 100 %

Oferty beda oceniane w skali 0d 0 do 100 punktéow

Oferta z najnizsza cena (z posrod ofert nie odrzuconych) otrzyma 10 punktow.
Pozoséa;e oferty proporcjonalnie mniej wedtug nastepujacego wzoru:

X = ommeee x 100 pkt
Cb

Cn - cena oferty z najnizsza cena
Cb — cena oferty badanej
Zamawiajacy przyzna zamowienie Wykonawcy, ktorego oferta jest zgodna z ustawa 1 SIWZ oraz

zostala uznana za najkorzystniejsza ( tj; oferta z najnizsza cena )

Zamawiajacy nie przewiduje przeprowadzenia aukcji elektronicznej w celu wyboru
najkorzystniejszej oferty.

18. UDZIELENIE ZAMOWIENIA
18.1. Zamawiajacy przyzna zamowienie Wykonawcy, ktérego oferta odpowiada zasadom okreslonym
w ustawie — Prawo zamowien publicznych i Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia

oraz oferuje najnizsza ceng.

18.2. O wyborze oferty Zamawiajacy niezwlocznie zawiadomi Wykonawcow, ktorzy ubiegali si¢ o
udzielenie zamowienia.

18.3. Zamawiajacy zawiadomi wybranego Wykonawce o miejscu i terminie zawarcia umowy.
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19. ZABEZPIECZENIE NALEZYTEGO WYKONANIA UMOWY

19.1. Przed podpisaniem umowy wykonawca musi wnie$¢ zabezpieczenie wykonania umowy w
wysokosci 5 % ceny calkowitej podanej w ofercie.

19.2 Zabezpieczenie to moze by¢ wniesione w nastgpujacych formach

- pieniadzu

- gwarancjach bankowych

- poreczeniach bankowych lub poreczeniach spotdzielczej kasy oszczednosciowo kredytowej z

tym, ze zobowiazanie kasy jest zawsze zobowigzaniem pieni¢znym.

- gwarancjach ubezpieczeniowych

- porgczeniach udzielanych przez podmioty o ktérych mowa w art. 6b ust.5 pkt. 2 ustawy z dnia 9

listopada 2000r. o utworzeniu Polskiej Agencji Rozwoju Przedsigbiorczosci .

Zamawiajacy nie wyraza zgody na wniesienie zabezpieczenia :

- w wekslach z porgczeniem wekslowym banku lub spotdzielczej kasy oszczgdnosciowo —

kredytowej,

- przez ustanowienie zastawu na papierach wartosciowych emitowanych przez Skarb Panstwa lub

jednostke samorzadu terytorialnego.

- przez ustanowienie zastawu rejestrowego na zasadach okreSlonych w przepisach o zastawie

rejestrowym i rejestrze zastawow.

19.3 Zabezpieczenie wnoszone w pieniadzu wykonawca wptaca przelewem na rachunek bankowy
wskazany przez zamawiajacego.

19.4. Zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy wniesione w pieniadzu Zamawiajacy zwraca z
odsetkami wynikajacymi z umowy rachunku bankowego, na ktéorym bylo ono przechowywane,
pomniejszone o koszty prowadzenia rachunku oraz prowizji bankowe za przelew pienigdzy na
rachunek Wykonawcy.

19.5 Warunki i termin zwrotu lub zwolnienia zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy okreslone
zostaly we wzorze umowy ( Rozdziat III Specytikacji ).

20. WARUNKI UMOWY

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca udzielit gwarancji na wykonany przedmiot zaméwienia
minimum 60 miesigcy od dnia odbioru koncowego.

Termin platnosci - w ciagu 30 dni kalendarzowych od dnia otrzymania faktury przez Zamawiajacego.
Szczegolowe warunki umowy okresla projekt umowy - Rozdzial III niniejszej Specyfikacji.
21. SRODKI OCHRONY PRAWNEJ

1. Srodki ochrony prawnej (protest, odwotanie, skarga do sadu) w niniejszym postepowaniu
przystuguja wykonawcom, a takze innym osobom, jezeli ich interes prawny w uzyskaniu zamowienia
doznat lub moze dozna¢ uszczerbku w wyniku naruszenia przez zamawiajacego przepisOw ustawy
Prawo zamoéwien publicznych.

2. Wobec tresci ogloszenia o zamowieniu, postanowien specyfikacji istotnych warunkow zamowienia,
czynnos$ci podjetych przez zamawiajacego w toku postgpowania oraz w przypadku zaniechania przez
Zamawiajacego czynnos$ci, do ktorej jest obowiazany na podstawie ustawy, mozna wnie$¢ protest do
Zamawiajacego.
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3. Protest wskazujacy na oprotestowana czynno$¢ lub zaniechanie zamawiajacego, zawierajacy
zadanie, zwigzte przytoczenie zarzutOw oraz uzasadnienie wniesienia protestu (okolicznosci faktyczne
1 prawne) moze by¢ wniesiony w ciagu 7 dni od dnia, w ktorym powzigto lub przy zachowaniu
nalezytej staranno$ci mozna byto powzia¢ wiadomos¢ o okolicznos$ciach stanowiacych podstawe jego
whniesienia, chyba, ze:

a) protest dotyczy tresci ogloszenia, w takim przypadku wnosi si¢ go w terminie 7 dni od dnia jego
publikacji w Biuletynie Zamowien Publicznych.

b) protest dotyczy postanowien specyfikacji istotnych warunkow zamowienia, w takim przypadku
wnosi si¢ go w terminie 7 dni od dnia jej zamieszczenia na stronie internetowe;.

4. Protest wnosi si¢ w formie pisemnej na adres zamawiajacego podany w cz. I SIWZ
5. Protest uwaza si¢ za wniesiony z chwila, gdy dotart on do zamawiajacego w taki sposob, ze mogt
zapoznac si¢ z jego trescia przed wymaganym terminem.

6. Zamawiajacy przekaze Kopig protestu jednoczesnie wszystkim wykonawcom uczestniczacym w
postgpowaniu, a jezeli protest dotyczy ogloszenia lub postanowien specyfikacji istotnych warunkéw
zamdwienia zamiesci ja rowniez na stronie internetowej, wzywajac wykonawcoéw do wzigcia udzialu
W postgpowaniu toczacym si¢ w wyniku wniesienia protestu.

7. Od oddalenia lub odrzucenia protestu w niniejszym postgpowaniu przystuguje odwotanie wylacznie
od rozstrzygnigcia protestu dotyczacego:

a) opisu sposobu oceny spetniania warunkow udziatu w postgpowaniu;

b) wykluczenia wykonawcy z postgpowania o udzielenie zamdwienia,

c) odrzucenia oferty

W pozostatych przypadkach odwotanie nie przystuguje.

8. Odwolanie wnosi si¢ do Prezesa Urzgdu Zamoéwien Publicznych w terminie 5 dni od dnia
doreczenia rozstrzygnigcia protestu lub uplywu terminu do rozstrzygnigcia protestu, jednoczesnie
przekazujac jego kopie zamawiajacemu.

9. Zamawiajacy przekaze Kopig¢ odwotania jednocze$nie wszystkim uczestnikom postgpowania
toczacego si¢ w wyniku wniesienia protestu. Wykonawca moze zglosi¢, przystapienie do
postgpowania odwolawczego najpdzniej do czasu otwarcia posiedzenia sktadu orzekajacego Krajowe;j
Izby Odwotawczej, wskazujac swoj interes prawny w przystapieniu 1 strong, do ktorej przystepuje.
Zgloszenie przystapienia dorgcza si¢ Prezesowi Urzedu Zamowien Publicznych, przekazujac jego
kopie zamawiajacemu oraz wykonawcy wnoszacemu odwotanie. Czynnosci wykonawcy, ktory
przystapit do postgpowania odwolawczego nie moga pozostawaé w sprzecznosci z czynnosciami i
oswiadczeniami strony, do ktorej przystapit.

10. Pozostate informacje dotyczace srodkow ochrony prawnej znajduja si¢ w Dziale VI Prawa
zamoOwien publicznych ,,Srodki ochrony prawnej", art. od 179 do 198.
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ZALACZNIKI
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Zalacznik nr 1
Piecz¢¢ Wykonawcy
OFERTA

Gmina Brody
ul. Stanistawa Staszica 3
27 — 230 Brody

W odpowiedzi na ogloszenie Wojta Gminy Brody o zamoéwieniu publicznym prowadzonym w trybie
przetargu nieograniczonego na realizacje zadania:

»Przebudowa drogi gminnej w Jabtonnie nr 1524050 ul. Gérna”

Sktadamy niniejsza ofertg:

1. Oferujemy wykonanie robot objetych zamoéwieniem :

............................ zhnetto stownie zlotych; ...

2. Oswiadczamy , Ze zapoznalismy si¢ ze specyfikacja istotnych warunkow zamowienia i nie wnosimy
do niej zastrzezen, dokonaliSmy wizji lokalnej na terenie budowy oraz zdobyliSmy wszelkie
informacje konieczne do przygotowania oferty .

3. Oswiadczamy, ze spetniamy wszystkie warunki okreslone w specyfikacji istotnych warunkéw
zamoOwienia oraz zlozyliSmy wszystkie wymagane dokumenty potwierdzajace spetnianie tych
warunkow.

4. Oswiadczamy , ze uwazamy si¢ za zwigzanych niniejsza oferta na czas wskazany w specyfikacji
istotnych warunkow zamowienia tj; 30 dni.

5. Na przedmiot zamowienia udzielamy ............. miesiecy gwarancji od daty odbioru koncowego.

6. Roboty objete zamowieniem zamierzamy: (prosze podac czy Wykonawca zamowienie wykona sam,
czy powierzy podwykonawcy)
wykonac .......ccceieiiiienieeen,

POWIETZYC POAWYKONAWCY £]5 eeeiiietieiiieiie ettt ettt ettt e b e e s be et e e saeeebeesneeenne e

prosze poda¢  czes¢ zamowienia jakq ma wykona¢ podwykonawca

7. Warunki ptatnos$ci zgodne z warunkami umowy — w ciagu 30 dni kalendarzowych od dnia
otrzymania faktury przez Zamawiajacego.

8. Oswiadczamy, ze zawarty w specyfikacji istotnych warunkow zamowienia projekt umowy zostat
przez nas zaakceptowany i zobowiazujemy si¢ w przypadku przyznania nam zamoéwienia do
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zawarcia umowy na wyzej wymienionych warunkach, w miejscu i terminiec wyznaczonym przez
Zamawiajacego.

9. Zobowiazujemy si¢ przed podpisaniem umowy wnie$¢ zabezpieczenie nalezytego wykonania
umowy w wysokosci 5% ceny oferty tj.:................... zh, W formie oo,

10. Oswiadczamy, ze wszystkie strony oferty wraz z kosztorysem ofertowym i1 wszystkimi
zatacznikami s3 ponumerowane i cata oferta sktadasig. ............. stron.
W niniejszej ofercie nie zostaly ztozone zadne dokumenty czy informacje mogace stanowic
tajemnicg przedsigbiorstwa w rozumieniu art.8 ustawy Pzp za wyjatkiem nastgpujacych stron
oferty: ...

11. Numer faksu na ktoéry Zamawiajacy bedzie przesytal informacje ....oceeeevervecnrnrnenee

12. .Zalacznikami do niniejszej oferty sa :

Podpis upelnomocnionego przedstawiciela Wykonawcy
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Zalacznik nr 3

/Pieczeé wykonawcey/

OSWIADCZENIE WYKONAWCY

Dziatajac w imieniu firmy:

w zwiazku z udziatem w postgpowaniu o udzielenie zamowienia publicznego prowadzonym w trybie

przetargu nieograniczonego na zadanie pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej w Jabtonnie nr 1524050
ul. Gorna”

oswiadczam/y, Ze spelniam/y warunki okreslone w art. 22 ust. 1 ustawy Prawo zamowien publicznych
dotyczgce:
1) posiadania uprawnien do wykonywania okreslonej dziatalnosci lub czynnosci, jezeli przepisy
prawa naktadaja obowiazek ich posiadania;
2) posiadania wiedzy 1 do§wiadczenia;
3) dysponowania odpowiednim potencjalem technicznym oraz osobami zdolnymi do wykonania
zamowienia;
4) sytuacji ekonomicznej i finansowe;j.

podpis oséb/ y uprawnionych do sktadania o§wiadczen woli
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Zalacznik nr 4

/Piecze¢¢ wykonawcey/

OSWIADCZENIE WYKONAWCY

Dziatajac w imieniu firmy:

w zwiazku z udzialem w postgpowaniu o udzielenic zamdwienia publicznego prowadzonym w trybie przetargu
nieograniczonego na zadanie pn ,Przebudowa drogi gminnej w Jabtonnie nr 1524050 ul. Gérna”

oswiadczam/y, Ze nie podlegam/y wykluczeniu z postepowania na podstawie art. 24 ust. 1 i 2 ustawy
Prawo zamdwien publicznych.

podpis 0s6b/ y uprawnionych do sktadania oswiadczen woli
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Zalacznik nr 5

Dziatajac w imieniu firmy:

NBZWEL ..o b b b b
AAATES..... e e
WYKAZ ROBOT BUDOWLANYCH
w zakresie niezb¢dnym do wykazania spelniania warunku wiedzy i doswiadczenia, wykonanych
w okresie ostatnich pigciu lat przed uptywem terminu sktadania ofert, a jezeli okres prowadzenia dziatalnosci jest
krotszy - w tym okresie, z podaniem ich rodzaju i wartos$ci, daty i miejsca wykonania;
L.p. | Nazwa zamowienia | Okreslenie przedmiotu Calkowita | Termin realizacji Nazwa
/z;l;)l/(;‘r\;&;lema, zakresu robdt iloSci | wartosé Data Data Zamawiajacego

rozpoczgcia | zakonczenia

*w przypadku, gdy wykonawca bedzie korzystat z wiedzy i doswiadczenia innego podmiotu do oferty dotacza
zobowiazanie podmiotu- na zataczniku Nr 8 do SIWZ

Do niniejszego wykazu zataczono dokumenty dla kazdej z wykazanych powyzej robot budowlanych potwierdzajacego,
ze roboty zostaly wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i prawidtowo ukonczone

podpis oséb/ y uprawnionych do sktadania oswiadczen woli
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Zalacznik nr 6

Dziatajac w imieniu firmy:

WYKAZ NARZEDZI1

wykazu narzedzi, wyposazenia zaktadu i urzadzen technicznych dostepnych wykonawcy
ustug lub robdt budowlanych w celu realizacji zamoéwienia wraz z informacja o podstawie
dysponowania tymi zasobami

Informacja o
L.p. |Nazwa sprzetu Rodzaj Tlos¢ podstawie
dysponowania*

*w przypadku, gdy wykonawca bedzie korzystat z potencjatu technicznego innego podmiotu do oferty dotacza
zobowiazanie podmiotu- na zataczniku Nr 8 do SIWZ

podpis 0s6b/ y uprawnionych do sktadania o§wiadczen woli
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Zaljcznik nr 8

INFORMACJA O KORZYSTANIU Z ZASOBOW INNYCH PODMIOTOW

Dzialajac w imieniu firmy:

zwiazku z udziatem w postgpowaniu o udzielenie zamoéwienia publicznego prowadzonego w trybie
przetargu nieograniczonego na zadanie pn ,,Przebudowa drogi gminnej w Jabtonnie nr 1524050
ul. Gorna”

informuje, ze w okresie wykonywania zamowienia bede polegat:

na wiedzy i doswiadczeniu/potencjale technicznym/osobach zdolnych do wykonania zamodwienia
*(skresli¢ jezeli nie dotyczy).

Ponizej przedstawiam zobowiagzanie innych podmiotéw do oddania mi do dyspozycji niezbgdnych
zasobow na okres korzystania z nich przy wykonywaniu zamowienia.

podpis 0s6b/ y uprawnionych do sktadania oswiadczen woli

ZOBOWIAZANIE INNYCH PODMIOTOW

do oddania wykonawcy do dyspozycji niezb¢dnych zasobow na okres korzystania z nich przy wykonywaniu zamowienia

zobowigzuje sie, w razie uzyskania zamowienia przez sktadajacego ofert¢ wykonawce, iz oddam mu
do dyspozycji wiedze i doswiadczenie niezb¢dna do wykonania niniejszego zamowienia na okres
korzystania z nich przy wykonywaniu zaméwienia:
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zobowigzuje si¢, w razie uzyskania zamowienia przez sktadajacego ofert¢ wykonawce, iz oddam mu
do dyspozycji potencjal techniczny niezbedny do wykonania niniejszego zamowienia na okres
korzystania z nich przy wykonywaniu zamowienia.:

podpis 0s6b/ y uprawnionych do sktadania os§wiadczen woli

zobowiazuje si¢, w razie uzyskania zamoéwienia przez skladajacego oferte wykonawce, iz oddam mu
do dyspozycji osoby zdolne do wykonania zamdéwienia niezbedne do wykonania niniejszego
zamoOwienia na okres korzystania z nich przy wykonywaniu zaméwienia:

podpis 0sob/ y uprawnionych do sktadania o$wiadczen woli
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ROZDZIAL 1III

PROJEKT UMOWY
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U m o w a - projekt

zawarta w dniu ......... 2012 r. w Brodach pomiedzy:

Gming Brody majacg siedzibe w Brodach ul. St. Staszica 3 zwang w dalszej cze$ci Umowy ZAMAWIAJACYM, w imieniu
ktorego dziatajg nastepujace osoby:

Wéjt Gminy Andrzej Przygoda
Przy kontrasygnacie Skarbnika Gminy Bogumity Bugaj
,a

NIP: ..ciciirrrrarenassraanss

reprezentowang przez :

WLASCICIEL = s

zwany dalej Wykonawca.

1.

§1

W wyniku postepowania o udzielenie zaméwienia publicznego w trybie przetargu nieograniczonego, Zamawiajacy
zleca, a Wykonawca przyjmuje do wykonania (przedmiot umowy):

»Przebudowa drogi gminnej w Jabtonnie nr 1524050 ul. Gérna”

Zakres przedmiotu umowy okresla dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét.

Wykonawca oswiadcza, ze zapoznat sie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru
robdt oraz dokonat wizji lokalnej terenu budowy i obiektu bedacego przedmiotem zamowienia i uznaje je za
wystarczajace do realizacji zamowienia.

Porozumiewanie sie stron w sprawach zwigzanych z wykonywaniem umowy odbywac sie bedzie poprzez zapisy
w dzienniku budowy oraz w drodze korespondencji pisemnej doreczanej adresatom za pokwitowaniem.

§2
Strony ustalajg nastepujace terminy realizacji:
- protokolarne przekazanie placu budowy w dniu ... 2011 r.
- rozpoczecie robét w dniv -~~~ 2011 r.
- zakonczenie robdt w dniu 31.07.2012r.
§3

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wszelkie szkody i straty, ktdére spowodowat w czasie realizacji przedmiotu
umowy wobec Zamawiajacego i 0sob trzecich.

Wykonawca jest zobowigzany do zawiadamiania o wykonaniu robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z 3 dniowym
wyprzedzeniem umozliwiajacym ich sprawdzenie przez Inspektora Nadzoru. Jezeli Wykonawca nie poinformuje o
tym fakcie Zamawiajacego, zobowigzany bedzie odkry¢ te roboty lub wykonac¢ otwory niezbedne do ich zbadania, a
nastepnie przywroci¢ je do stanu poprzedniego na wiasny koszt.

Wykonywanie robot przez Wykonawce przy pomocy podwykonawcow odbywaé sie moze za zgoda Zamawiajgcego
wytgcznie na zasadach okresdlonych w art. 647! kodeksu cywilnego.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ wobec Zamawiajacego za roboty, ktére wykonuje przy pomocy
podwykonawcéow.

Wynagrodzenie za roboty budowlane wykonane za posrednictwem podwykonawcow Zamawiajacy ureguluje
Wykonawcy po ztozeniu o$wiadczenia przez podwykonawce o uregulowaniu zobowigzan wobec niego za wykonane
roboty.

§4

1. Zamawiajacy oswiadcza, ze powotat Inspektora Nadzoru dziatajgcego w granicach umocowania okreslonego przepisami

ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z p6zZ zmian.).
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2. Ustanowionym przez Wykonawce Kierownikiem Budowy jest:

dziatajacy w granicach umocowania okreslonego przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst

jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z p6Z zmian.).

§5

Jezeli Zamawiajacy zwrdci sie do Wykonawcy z zadaniem usuniecia okreslonej osoby, ktéra nalezy do personelu

Wykonawcy lub jego podwykonawcy oraz uzasadni swoje zadanie, to Wykonawca spowoduje, ze osoba ta w ciggu 7

dni opusci teren budowy i nie bedzie miata zadnego dalszego wptywu i zwigzku

z czynnosciami zwigzanymi z wykonywaniem umowy.

Zamawiajacy moze zwrocic sie o usuniecie okreslonych osdb, gdy osoby te:

1) nie przestrzegajq przepiséw BHP,

2) nie wykonujg robot budowlanych zgodnie z specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robdt oraz zasadami
wiedzy technicznej.

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia Zamawiajacemu oraz wszystkim osobom upowaznionym przez niego, jak tez

innym uczestnikom procesu budowlanego, dostepu do terenu budowy i do kazdego miejsca, gdzie roboty w zwigzku

z umowaq beda wykonywane.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezgco i przechowywaé dokumenty zgodnie z art. 3 pkt 13 i art. 46

ustawy Prawo budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia podczas wykonywania wszystkich

czynnos$ci na terenie budowy. Za nienalezyte wykonanie tych obowigzkéw bedzie ponosit odpowiedzialnosé

odszkodowawcza.

Od daty protokolarnego przejecia budowy do koncowego odbioru robot, Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ na

zasadach ogolnych, za wszelkie szkody powstate na budowie.

§6
W ramach wymienionej w § 10 ust. 1 ceny brutto wykonania przedmiotu umowy Wykonawca:

1) Zapewni petng obstuge w zakresie wykonania pomiaréw i dokumentacji powykonawczej. (dokumentacja
powykonawcza musi by¢ przedstawiona w wersji elektronicznej i pisemnej)

2) Usunie gruz i materiaty zbedne z placu budowy.

§7

Wykonawca na witasny koszt:

1.

Przygotuje zaplecze budowy tj. odpowiednie pomieszczenia magazynowe na skladowanie materiatéw i narzedzi,
pomieszczenia socjalne dla swoich pracownikdow, ogrodzenie placu budowy wraz z oznakowaniem ( tablica
informacyjna), zamontuje liczniki poboru energii elektrycznej i wody ponoszac koszty ich zuzycia w okresie realizacji
robot.

Sporzadzi lub zapewni sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
w zakresie okreslonym w art. 21a ustawy z dnia 21.07.2001 r o zmianie ustawy prawo budowlane oraz
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i form planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzaju robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Zapewni dozor terenu budowy jak réwniez ochrone znajdujacego sie na nim mienia.

§8

Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania przedmiotu umowy z materiatbw wilasnych, uzgadniajac
z Zamawiajacym wybor materiatdw do robot wykonczeniowych.

Materiaty i urzadzenia muszg odpowiada¢ wymogom wyrobdéw dopuszczonych do obrotu i stosowania
w budownictwie zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881
z pbzn. zmianami) oraz zgodnie z art.10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U.
z 2006 r., Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zmianami) oraz projektu budowlanego. Muszg one posiadac¢ certyfikat zgodnosci
z Polskg Norma lub aprobate techniczna.

W uzasadnionych przypadkach na Zzadanie Zamawiajacego, Wykonawca musi przedstawi¢ dodatkowe badania
laboratoryjne wbudowanych materiatéw. Badania te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany, na kazde zadanie Zamawiajacego do przekazania $wiadectw jakosci materiatéw
dostarczonych na plac budowy (certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracja zgodnoséci, aprobata techniczna itp.),
jak réwniez do uzyskania akceptacji Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru) przed ich wbudowaniem.
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8§9
Cena brutto wynagrodzenia ryczaltowego z wykonanie przedmiotu umowy wynosi: .......cieuees - ztotych, w
tym podatek VAT .... % (stownie: .................. 00/100)

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przedmiotu umowy w peitnym zakresie, zgodnie z dokumentacja
projektowg, specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét,

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie wprowadzanie zmian:

1) na wniosek Wykonawcy, za zgoda Zamawiajacego, w trakcie prowadzenia robot, moga by¢ dokonywane zmiany
technologii wykonania elementéw robdt. Dopuszcza sie je tylko w przypadku, gdy proponowane przez
Wykonawce rozwigzanie jest rownorzedne lub lepsze funkcjonalnie od tego, jaki przewiduje Zamawiajacy. W tym
przypadku Wykonawca przedstawia projekt zamienny zawierajacy opis proponowanych zmian wraz z rysunkami.
Projekt taki wymaga akceptacji i zatwierdzenia do realizacji przez Zamawiajacego.

2) w przypadku gdy z punktu widzenia Zamawiajacego zachodzi potrzeba zmiany rozwigzan technicznych
wynikajacych z umowy Zamawiajacy sporzadza protokdt koniecznosci, a nastepnie dostarcza dokumentacje
projektowa na te roboty wraz ze zleceniem ich wykonania.

W przypadku, gdy okreslone w ust. 3 pkt. 2 zmiany spowodujg wzrost kosztow, roboty te beda traktowane jako
dodatkowe i Zamawiajacy ztozy na ich wykonanie dodatkowe zamowienie, w trybie wynikajacym
z ustawy Prawo zamowien publicznych.

§ 10
Zamawiajacy dopuszcza czesciowe fakturowanie robét.

Fakturami czesciowymi rozliczane bedq zakonczone i odebrane przez Inspektora Nadzoru roboty, potwierdzone
protokétem podpisanym przez Inspektora Nadzoru.

§ 11

Zaptata nastgpi w terminie 30 dni liczac od dnia doreczenia Zamawiajacemu faktury wraz z protokotem odbioru
robot czesciowych lub koncowych z kompletnymi dokumentami odbiorowymi.

Za dzien zaptaty uznaje sie dzien obcigzenia rachunku Zamawiajgcego.

Jezeli Wykonawca bedzie korzystat z ustug podwykonawcdédw, to Zamawiajacy ureguluje Wykonawcy, wynagrodzenie
za roboty, ktére wykonali podwykonawcy, po ztozeniu przez nich o$wiadczenia, iz Wykonawca uregulowat wobec nich
zobowigzania za prace, ktore wykonali.

§12

Przed podpisaniem umowy, Wykonawca ztozy u Zamawiajacego dokument stwierdzajacy zabezpieczenie
nalezytego wykonania przedmiotu zamowienia.

Wykonawca udziela Zamawiajacemu zabezpieczenia nalezytego wykonania przedmiotu umowy w kwocie

stanowigcej 5 % ceny brutto wykonania przedmiotu umowy, tj kwoty ..- ztotych (stownie: ..... zt 00/100).
Zabezpieczeniem nalezytego wykonania przedmiotu umowy jest ........... W Wysokosci ...... zt na caly okres realizacji
inwestycji

Pozostata cze$¢ zabezpieczenia w wysokosci 30 % catosci zabezpieczenia, tj. .....- ztotych (stownie:.... 00/100),

stuzaca do pokrycia roszczen w ramach gwarancji i rekojmi , zwrdcona zostanie Wykonawcy w ciggu 14 dni po
uptywie okresu gwarancji i rekojmi .

Zwrdcona Wykonawcy kwota zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy, okre$lona w pkt. 1 moze ulec

zmniejszeniu z tytulu potracen za ztg jakos$¢ robot, nie dotrzymania terminu zakonczenia prac lub nakfaddw
poniesionych przez Zamawiajacego na usuniecie ewentualnych wad, jezeli nie dokonat tego Wykonawca.

§13

Wykonawca zobowigzuje sie wykonac¢ przedmiot umowy zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng
wykonania i odbioru robdét, obowigzujacymi normami, przepisami Prawa Budowlanego oraz przepisami BHP.

§ 14

Po wykonaniu robot objetych umowa, Wykonawca przygotuje przedmiot umowy do odbioru koricowego i zawiadomi
0 tym pisemnie Zamawiajacego.

Odbidr koncowy nastgpi w ciagu 14 dni od daty powiadomienia przez Wykonawce.
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Zamawiajacy zakonczy czynnosci odbioru najpdzniej w ciggu 7 dni, liczac od daty rozpoczecia odbioru, o ile nie
nastapi przerwanie czynnosci odbiorowych.

§ 15

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca zobowigzany jest;

a.

uporzadkowac teren budowy i przekaza¢ go Zamawiajacemu w terminie ustalonym dla odbioru korcowego roboét.

b. przygotowad petng inwentaryzacje powykonawczg w 3 egz

§ 16

W przypadku ztej jakosci prac (niezgodnej z aktualnie obowigzujacymi normami i przepisami), stwierdzonych dwukrotnym
dowodem pisemnym (powiadomienie na pismie), Zamawiajacy moze odstgpi¢ od umowy w terminie natychmiastowym z
przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy, a Wykonawca bedzie obcigzony wszelkimi kosztami z tego tytutu.

§17

Wykonawca jest odpowiedzialny wzgledem Zamawiajacego, jezeli wykonany przedmiot umowy ma wady
zmniejszajace jego wartos¢ lub uzytecznosé.

Wykonawca jest odpowiedzialny z tytutu rekojmi za wady fizyczne wykonanych robét istniejace w czasie odbioru
koncowego oraz za wady i awarie powstate po odbiorze w okresie trwania gwarancji.

O wykryciu wady Zamawiajacy jest zobowigzany zawiadomi¢ Wykonawce pisemnie w terminie 7 dni od daty jej
ujawnienia. Istnienie wady stwierdza sie protokolarnie po przeprowadzeniu ogledzin. O dacie ogledzin Zamawiajacy
poinformuje Wykonawce na 7 dni przed planowanym terminem.

W przypadku stwierdzenia istnienia wady obcigzajacej Wykonawce, Zamawiajacy wyznacza Wykonawcy
odpowiedni termin na jej usuniecie. Usuniecie wady stwierdza sie protokolarnie.

W razie nie usuniecia, przez Wykonawce, w wyznaczonym terminie ujawnionych wad wykonanych robdt,
Zamawiajacy moze zleci¢ ich usuniecie na koszt i ryzyko Wykonawcy innemu wykonawcy.

Jezeli wady uniemozliwiajg uzytkowanie przedmiotu umowy zgodnie z jego przeznaczeniem, Zamawiajacy moze
obnizy¢ Wykonawcy wynagrodzenie za ten przedmiot odpowiednio do utraconej wartosci uzytkowej, estetycznej
i technicznej.

§ 18

Wykonawca udziela Zamawiajacemu gwarancji;
1) s miesiecy na wykonane roboty budowlane
Termin gwarancji liczony jest od daty odbioru korcowego.
Warunki gwarancji okre$la karta gwarancyjna stanowigca zatgcznik do umowy

Po uptywie terminu gwarancji, ustalonego w ust. 1, w ciggu 14 dni dokonany bedzie ostateczny, odbiér przedmiotu
umowy, potwierdzony stosownym protokotem.

§ 19

W przypadku niewykonania lub nienalezytego wykonania umowy naliczone beda kary umowne:

1.

Wykonawca zaptaci Zamawiajacemu kare umowna:

1) za zwloke w wykonaniu zamoéwienia w wysokosci 0,1 % wynagrodzenia okreslonego w § 10 ust. 1 umowy, za
kazdy dzien zwloki;

2) za zwioke w usunieciu wad i usterek w okresie rekojmi i gwarancji w wysokosci 0,1 % wynagrodzenia
okreslonego w § 10 ust. 1 umowy, za kazdy dzien zwioki liczonej od daty wyznaczonej na usuniecie wad;

3) za odstgpienie od umowy przez Wykonawce z przyczyn nie zawinionych przez Zamawiajacego
oraz odstgpienia od umowy przez Zamawiajacego w przypadkach okreslonych w § 17 i § 21 ust. 2 pkt 3 i 4
umowy w wysokosci 5 % wynagrodzenia okreslonego w § 10 ust. 1 umowy.

Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy kare umowna:

1) za zwloke w przekazaniu dokumentacji budowlanej w wysokosci 0,1 % wynagrodzenia okreslonego
w § 10 ust. 1 umowy, liczac od terminu umownego na jej przekazanie;
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2) za zwioke w przekazaniu placu budowy w wysokosci 0,1 % wynagrodzenia okreslonego w § 10 ust. 1 umowy, za
kazdy dzien zwtoki

3) za zwiloke w przeprowadzeniu odbioru koncowego w wysokosci 0,1 % wynagrodzenia okreslonego
w § 10 ust. 1 umowy, za kazdy dzien zwtoki liczac od nastepnego dnia po terminie, w ktérym odbior miat by¢
zakonczony.

3. Strony zastrzegajq sobie prawo dochodzenia odszkodowania uzupetniajagcego na zasadach ogdlnych Kodeksu
Cywilnego, jezeli poniesione koszty przewyzsza naliczone kary umowne.

§ 20

1. Stronom przystuguje prawo odstgpienia od umowy. W przypadku odstapienia od umowy przez jedng ze stron,
Wykonawca powinien natychmiast wstrzymac i zabezpieczy¢ nie zakonczone roboty oraz plac budowy.

2. Zamawiajacemu przystuguje prawo do odstgpienia od umowy, gdy:

1) wystgpi istotna zmiana okolicznosci powodujacej, ze wykonanie umowy nie lezy w interesie publicznym, czego
nie mozna bylo przewidzie¢ w chwili zawarcia umowy;

2) zostanie zajety caty majatek Wykonawcy;

3) Wykonawca nie rozpoczat robot bez uzasadnionych przyczyn oraz nie kontynuuje ich pomimo pisemnego
wezwania Zamawiajacego;

4) Wykonawca bez uzasadnionej przyczyny przerwat realizacje robdt i przerwa trwa dtuzej niz jeden tydzien.

3. Wykonawcy przystuguje prawo do odstgpienia od umowy, gdy Zamawiajacy nie przystapit do odbioru koncowego,
odmawia dokonania odbioru robdt lub odmawia podpisania protokotu odbioru.

4. COdstapienie od umowy powinno nastapi¢ w formie pisemnej pod rygorem niewaznosci takiego o$wiadczenia i powinno
zawiera¢ uzasadnienie.

5. W przypadku odstapienia od umowy Wykonawce oraz Zamawiajacego obcigzaja nastepujace obowigzki
szczegotowe:

1) w terminie siedmiu dni od daty odstgpienia od umowy, Wykonawca przy udziale Zamawiajacego sporzadzi
szczegotowy protokdt inwentaryzacji robdt w toku wg stanu na dzien odstagpienia;

2) Wykonawca zabezpieczy przerwane roboty w zakresie obustronnie uzgodnionym, na koszt tej strony, ktéra byta
powodem odstgpienia od umowy;

3) Wykonawca niezwiocznie, ale nie pdzniej niz w ciqgu 14 dni usunie z placu budowy urzadzenia zaplecza przez
niego dostarczone lub wniesione.

6. W razie odstgpienia od umowy z przyczyn niezaleznych od Wykonawcy, Zamawiajacy zobowigzany jest do
dokonania odbioru robot wykonanych do dnia odstgpienia od umowy, zaptaty wynagrodzenia za wykonane roboty
oraz protokolarnego przejecia placu budowy.

§ 21

W sprawach nieuregulowanych niniejsza umowg znajdujq zastosowanie przepisy Kodeksu Cywilnego oraz ustawy z dnia

29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2007 roku, Nr 223, poz. 1655 ze zmianami).

§ 22

Wszelkie zmiany tresci umowy moga nastgpic¢ jedynie w formie pisemnej pod rygorem niewaznosci.

§ 23

Umowa zostata sporzadzona w trzech jednobrzmigcych egzemplarzach, z czego 2 egzemplarze dla Zamawiajacego i 1 dla

Wykonawcy.
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8§ 24

Integralng czes¢ niniejszej umowy stanowig, :

Specyfikacja istotnych warunkéw zaméwienia.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét.

Oferta wykonawcy

ol

Karta gwarancyjna.

ZAMAWIAJACY: WYKONAWCA:
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Zatacznik do umowy nr 1

KARTA GWARANCYJINA
ZASADA GENERALNA:
FIRMA BUDOWLANA .....ccccooninens oswiadcza, iz zgodnie z zawartg umowgq z dnia ...2012 r. oraz zatgcznikami do tej
umowy, udziela gwarancji jakosci wykonanego obiektu budowlanego wraz z urzadzeniami wbudowanymi w obiekcie o
nazwie ,,Przebudowa drogi gminnej w Jabtonnie nr 1524050 ul. Gorna”

I. Okres gwarancji:

1) miesiecy na wykonane roboty budowlane

Gwarancjg obejmuje sie wady fizyczne powstate w okresie gwarancyjnym, odpowiednim do charakteru roboét, liczac od
dnia podpisania przez Zamawiajacego protokotu koncowego odbioru robot.

II. ROSZCZENIA:

1. W  przypadku ujawnienia sie wady na Obiekcie w okresie gwarancji,

Zleceniodawca z tytutu udzielonej mu gwarancji moze:

a) zadac usuniecia wady,

b) obnizy¢ wynagrodzenie Wykonawcy poprzez potracenie z Ubezpieczeniowej Gwarancji Dobrego Wykonania (na
okres gwarancji), w przypadku ztej jakosci usuniecia wad lub po bezskutecznym uptywie terminu do ich
wykonania;

C) usung¢ wade na koszt Wykonawcy, w przypadku nie przystapienia przez niego w wyznaczonym terminie do

usuniecia wad.
Niezaleznie od uprawnien z tytutu gwarancji Zamawiajacy moze zadac naprawienia szkody z powodu istnienia wady,
chyba ze szkoda jest nastepstwem okolicznosci, za ktére Wykonawca nie ponosi odpowiedzialnosci.
Nie podlegaja uprawnieniom z tytutu gwarancji wady powstate wskutek:

a) sity wyzszej;

b) szkdd powstatych z winy Uzytkownika spowodowanych niewfasciwym uzytkowaniem Obiektu (tj. niezgodnym z
instrukcjami uzytkowania np. uszkodzenia mechaniczne, itp.);

C) szkdd powstatych w wyniku dokonywania ingerencji w obiekt oraz jego instalacje bez zgody Wykonawcy.

d) nieprzestrzeganie terminéw okresowych przegladdw i konserwacji urzadzen przeprowadzanych przez
Uzytkownika pomiedzy przegladami gtéwnymi grozi utratg gwarancji na instalacje na ktorych urzadzenia te sa
zamontowane. Dowodem przeprowadzonych w/w czynnosci jest zapis przegladdw i napraw

wykonywanych przez przeszkolony zespo6t pracownikow w Karcie Obstugi Urzadzenia, ktdrg w swoim obowigzku
Uzytkownik powinien posiada¢ i uzupetniac.

f) Gwarancja nie obejmuje: - czesci ulegajacych normalnemu zuzyciu, materiatéw eksploatacyjnych (m.in.: filtry,
bezpieczniki, uszczelki, paski klinowe, fozyska, termiki, zrédta swiatta, styczniki, bezpieczniki itp.) - czynnosci
wykonywanych zgodnie z wytycznymi zawartymi w DTR w ramach normalnej konserwacji i przegladdw.

III. PROCEDURA REKLAMACYINA:

O wykryciu wady nalezy zawiadomi¢ Wykonawce w terminie nie dtuzszym niz 3 dni od dnia ujawnienia sie wady.

1. .Zawiadomienia dokonuje sie listownie lub faxem podajac termin i miejsce ogledzin z 3 dniowym wyprzedzeniem.
2 Wykonawca jest zobowigzany oddelegowac kompetentne osoby do dokonania ogledzin.

3. Istnienie wady stwierdza sie protokolarnie po dokonaniu ogledzin.

4 Nie stawienie sie przez Wykonawce na ogledziny w uzgodnionym terminie upowaznia Zamawiajacego do

sporzadzenia protokotu z ogledzin bez udziatu Wykonawcy.

5. Wykonawca ma obowigzek usuna¢ wady w terminie 14 dni, jezeli bedzie to mozliwe technicznie lub w
terminie innym uzgodnionym przez strony, protokolarnie.

6. Sposéb wykonywania naprawy zalezy wytacznie od Wykonawcy.

7. W przypadku nie przystapienia przez Wykonawce do usuniecia wad w terminie lub jezeli nie usunat wszystkich

wad, wady mogaq by¢ usuniete na koszt Wykonawcy lub moze by¢ odpowiednio pomniejszone wynagrodzenie
Wykonawcy poprzez potracenie z Ubezpieczeniowej Gwarancji Dobrego Wykonania.

8. Wybdr jednego z w/w roszczen nalezy do uprawnionego z tytutu gwarancji.

9. Wykryte wady uniemozliwiajace uzytkowanie obiektu bedq usuwane w sposéb bezzwtoczny.
10. Strony ustalajg adresy do korespondencji:

Wykonawca: iereueess tel. ....... 7 fax. s
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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych oraz
branzowych

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych szezegdtowymi specyfikacjami
technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czes$é
stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obshugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy-dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych toku wykonywania robot.
1.4.6. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzoru robét i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji umowy.
1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji umowy.
1.4.9. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.14. Laboratorium drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i proéb zwiazanych z ocena jako$ci materialow oraz robot.
1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podloze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé sig¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$é podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jedne;j
lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyze;j.
h) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego
1.4.18. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.
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1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i
srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesénie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.22. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia
ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej i pelniaca obowiazki nadzoru
autorskiego.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekow wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szerokosc
chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przyjezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do
samodzielnego spelienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z
budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiard6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkoéw

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z ST.

Dane okreslone w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z ST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to
takie materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (“pod ruchem")

Wykonawca jest zobowiqzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w D-00.00.00, w okresie
trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzglgdow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
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zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie j ego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
2)  s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami, toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne begda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,

okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bgda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne
o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialdow i wyposazenia na i z
terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.



Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia
»Przebudowa drogi gminnej w Jabtonnie nr 1524050 ul. Gérna”

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do
daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczqé roboty
utrzymaniowe nie pogniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca begdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialtow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw i odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialow 7 danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy 7 danego Zrodla uzyskaj q
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z

dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania S ST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek
zrddel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie
metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie
terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwoséci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptacji okre§lonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie
przeprowadzat inspekcjg wytworni, beda zachowane nastgpujace warunki

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniona wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru begdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig produkcja

materialow przeznaczonych do realizacji umowy.
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2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te,
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto§ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczac sig z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i whasciwosé do robot i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu  w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru i nadzoér autorski o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bgdzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru i nadzoru autorskiego.

3.SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprz¢t uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzglgdem
typow i iloéci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzg¢tu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wirasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprz¢t, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdow i
wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robo6t oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez nadzor autorski oraz
Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac
tego bedzie nadzor autorski oraz Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez nadzoér autorski oraz Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.
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Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zapewnienie jakoSci i terminu wykonania robét

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru harmonogramu, w ktorym
przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru oraz nadzor autorski za
posrednictwem Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

6.2. Zasady kontroli robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robodt i jakoSci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna
legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci,
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportoéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okre$§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru .

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawceg, bedzie oceniaé¢ zgodnosé
materialow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania dodatkowe na koszt Wykonawcy. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
i robot z dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostana przez Wykonawcg.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracja zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja
okreslona w pkt. 11 ktore spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny j ej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawceg Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcey lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dlugosci i1 odleglosci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugoé¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzqdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jeieli urzqdzenia te lub sprzet wymagajq badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw robodt, a takze w przypadku wystgpowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robodt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sig
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiatly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardow, ktérego wzor
zostanie uzgadniany z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po okresie rekojmii za wady.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.
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Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgsei robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesSciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych cze$ci robot. Odbioru czg§ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci jakosci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia robot i przyjgcia dokumentow, o ktéorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupetniajacych ~w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaroéw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

os$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczeJ

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zastawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nooakwn

8.5. Odbiér po okresie rekojmi za wady
Odbior po okresie rekojmi za wady polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi.

Odbiér po okresie rekojmi za wady bgdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 "Odbior ostateczny robot".
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa ustalona dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawcg w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skladajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

- wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty / dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow, barier, oznakowan i drenazu,
U] tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow / przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) wusunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy
oraz tablicy informacyjnej (MP. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézn. zmianami).

D-01.01.01.0DTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktéw wysokosciowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
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c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

f) Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z zarejestrowaniem jej we wilasciwym os$rodku dokumentacji
geodezyjnej

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w
sposOb trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposOb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiaféw
Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pregtem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do
0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mieé dugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzgtu i materiatlow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspoirzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow gtoéwnych
trasy i (lub) reperé6w roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okres§lone w dokumentacji projektowej sa zgodnez rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez
Inspektora Nadzoru.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglosé
pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby sredni blad niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze 5 cm. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladno$cia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okres§lonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegltos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.6. Wyznaczenie pofozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia
tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robgt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robgt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robat

Odbior robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokodtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.
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9. PODSTAWA PZATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z zarejestrowaniem jej we wlasciwym osrodku dokumentacji
geodezyjnej
. PRZEPISY ZWI4ZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

o
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwiazanych z
rozbiorka elementow
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewodzkich.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wyburzeniem, nawierzchni,
podbudowy i przepustu

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robat
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiafow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Materiaty wybuchowe
Materialy wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w SST.
3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczgqce sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektéw
Do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowac:
— spycharki,
— tadowarki,
— dzwigi,
— mioty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzgt do wyburzen i prac strzalowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiaféw z rozbiérki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybodr srodka transportu zalezy od odleglosci i warunkow
lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbidrkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do ktorych zostato to
przewidziane w dokumentacji projektowej.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone
przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcg, to powinny one
by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbidrkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej obiektow przewidzianych do
rozbiorki, Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej bedzie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementdw mozliwych do powtdrnego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez inspektora

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez inspektora spalenie nieprzydatnych elementéw uzyskanych w wyniku prac
rozbidérkowych, niezbgdne czynnosci nalezy przeprowadza¢ z zachowaniem ustalen okreslonych w ST D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych, nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowia elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (mosty, estakady,
tunele itp.) Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Usunigcie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usunigte z powierzchni pasa robdt ziemnych w obrgbie wykopow oraz w obrebie
nasypow w przypadku, gdy wysokos$¢ kamieni lub blokow skalnych przekracza 1/3 wysokosci nasypu.

Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokoéw skalnych uniemozliwia ich usunigcie bez wezesniejszego podzielenia na mniejsze czgsci, a
przewidziano w tym celu uzycie materiatdéw wybuchowych, Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby roboty strzelnicze byly prowadzone
przez personel posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa okreslonych odpowiednimi przepisami oraz
przy spelieniu ustalen zawartych w rozdziale ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usunigtych kamieniach i1 blokach skalnych powinny by¢ zabezpieczone lub wypelione zgodnie z zasadami
okreslonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robégt
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robdt wyburzeniowych

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnoéci usunigecia resztek budynkow i budowli, gruzu, kamieni i
blokow skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach budowlanych powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest
mb (metr biezacy) dla rozbiorki przepustow
m? (metr kwadratowy) rozebrania nawierzchni zjazdow
m?® (metr szescienny) rozebrania $cianek betonowych przepustow

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
1m/ 1 m?/1m? rob6t obejmuje:
— rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbiorki,
—  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— ewentualne zasypanie i zaggszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,
— usunigcie kamieni i blokow skalnych,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja :

a) wykonanie wykopow,

b) budowe nasypow drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosc¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi

nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.13. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

A
Pae

gdiié:

el

-gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

Fds -maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.14. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$§¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

dEE

10

U=

gdzie:
d60 -srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 -$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E
2
I, = =2
f gdzie:
E1 -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],

E2 -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
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[4].

1.4.16. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wilokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.17. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. \F-'ys?z-::z_eg:émienie Jednostki G.-rupv grur.lréw - -
wladeiwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz nieglimasty |- piasek pylasty malo wysadzinowe
— ZWiIr — zwietrzelina gliniasta |— glina pilaszczysta zwiezla,
— pospolka — rumosz gliniasty glina zwiezla, glna pylasta
— piasek gruby — zwir gliniasty zwigzla
— piasek sredm — pospolka gliniasta — 1L, il praszczysty. 1l pylasty
— piasek drobny bardzo wysadzinowy
— zuzel nierozpadowy — piasek gliniasty
— pyl, pyl plaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 Zawartosc
czastek %
= 0,075 mm <15 od 15 do 30 - 30
=0,02 mm <3 od 3 do 10 =~ 10
3 Kapilarnosc
bierna Hy, m < 1.0 11.0 -~ 1.0
4 Wskaznik
piaskowy WP =35 od 25 do 35 <25

Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawceg wykorzystane w maksymalnym stopniu

do budowy nasypow.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robdt ziemnych, zostaty

za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw
lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci

gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okre$lone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkoéw Zamawiajacego, o ile nie

okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektora Nadzoru moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci.

2.4. Geosyntetyki

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i

biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscia

do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzgtu do:

2.3.
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— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, koparki, tadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

— sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybbr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiahu).
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzorua.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+ 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych
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% - : -

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan 1 pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma. szablonem, lata o dlugoser 3 m 1 poziomica lub

2 Pomuar szerokosci dna rowow niwelatorem, w odstepach co 200 m na

3 Pomiar rzednych powierzchni | prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach o R1100 m
korpusu ziemnego co 50 m na lukach o R < 100 m
Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosc:

3 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podluznego | Pomuar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczema okreslac dla kaidjej ulozone] warstwy lecz nie

rzadzie] mz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic sig od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 ¢cm lub +1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Niero6wnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektora Nadzoruowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w
dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.

Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzorua Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektora Nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem nasypow

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nasypow i obejmuja :

— formowanie i zaggszczanie nasypow warstwami,

— plantowanie skarp i poboczy nasypow,

— schodkowanie skarp istniejacych nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypow wedhug zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.2.1. Grunt z wykpu — do wykonania nasypow

Przydatno$¢ gruntow z wykopow do wykonania nasypow okresli labolatorium Wykonawcy. Grunty i materiaty

dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998 [4]. Grunty i materiaty

do budowy nasypow podaje tablica 1.
2.2.2. Grunt z dokopu — do wykonania nasypow
Przydatno$¢ gruntow z dokopu do wykonania nasypow okresli labolatorium Wykonawcy. Grunty i materiaty

dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4]. Grunty i materialy

do budowy nasypow podaje tablica 1.
2.3. Materialy do budowy nasypu

Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrodta dostaw materiatow i przedstawi¢ wyniki badan jakos$ci w ramach PZ]J oraz

uzyskac¢ na w/w dostawy akceptacj¢ Inzyniera.
Grunt nasypowy powinien pochodzi¢ z jednego zrdodta, dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzgt do

zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]
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*) Walce staryome 53 malo przydame w gmntach karnenistych.

*4) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci | 15 cm, ciensze warstwy nalezy zapeszczac statyozmie.

+44y Wartosci ordentacyine, wlaichwe naleZy ustalic na odcinku doswiadczaloym.

Uwazi: 1) Do zageszezania zormyveh warstw podioza. Zalscane do codziennsgo wygladzania (proywalowaniz) gransow
spoistych w migjscu pobramia i w nasyvple

23 Mie nadaja sie do grontow mawodnionych.

3% Malo prrydame w gnmtach spoistych.

43 Do gromsow spodstyeh przvdame sa walce srednie § cieskie, do grumtdw kamienisrvch - walce bardzo ciefkia.

5) Zalacane do piaskow pvlastveh 1 glmiastych, pospolek gliniastych 1 glin pisszczvstych.

§) Zalecane do zasypek waskick preekopow.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robodt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.00 pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

W zwiazku ze

5.2.1. Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybo6r gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.2.2. Zasady wykonania nasypow

a) Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:
* Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny by¢
Wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

* Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

* Grunty o r6znych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

» Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspolczynniku K10 < 10-5 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

« Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

» Gorng warstwg nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci K10 1 6 x 10 —5 m/s i wskazniku r6znoziarnistosci U t 5. Jezeli Wykonaweca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
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stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nos$nos$ci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

* Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

* Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w punkcie 5.2.5 poz d).

c) Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

d) Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6dlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug
punktu 5.2.5. poz. a).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nast¢pnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

¢) Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze §niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktada¢ na
niej nastgpnych warstw.

5.2.3. Zaggszczenie gruntu

a) Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

b) Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.2.5 poz a)

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réoznych maszyn do
zaggszczania podano w punkcie 3.

¢) Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

— w gruntach niespoistych + 2 %,

— w gruntach mato i §rednio spoistych + 0 %, =2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 1
6.3.3.

d) Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach
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Mindmalua wartest L dla:

Smefa drogi wojewodzkie) nr §13
DSV
Goma warstwa o zrubesct 20 cm 1,00

Wize) lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt Zienmych:
- 0.2 do 1,2 m (imme drogi) 1.00

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chn robot Ziemmych ponize]:

- 1.2 m (inne drogi) 0.97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszezenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

* dla zwiréw, pospotek i piaskéw

— 2,2 przy wymaganej warto$ci Is 11,0,

— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

* dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

* dla gruntdéw réznoziarnistych (zwir6w gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

* dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

« dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszcezenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w punktach
2.2 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblna uwage nalezy zwrdcic na:

— badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

— badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

— badania zaggszczenia nasypu,

— pomiary ksztaltu nasypu.

— odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace whasciwoscei:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice plynnos$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

— prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m2 warstwy,

— nadania odpowiednich spadkow warstwom z gruntow spoistych,

— przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.2.5. poz e) i f), dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika
zageszezenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w punktach 5.2.3 15.2.6 Do biezacej
kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
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Zaggszcezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowosé¢
zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne.” punkt 6.3.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny).

Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbhudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.00 pkt. 10.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODELOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

drogowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem Koryta przeznaczonego do

utozenia konstrukcji nawierzchni (poszerzen), zatok, zjazdéw na drogi rolnicze, zjazdow gospodarczych i chodnikow.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00

,»Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robat

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego

sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiaféw

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot

zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania

podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany

bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie

wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego

odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w

przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj.

wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu

zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane

rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca

powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania

obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zaggsci¢ warstwg do

uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia

wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa Minimalna warto$¢ I dla drég wojewddzkich
Korpusu
Ruch ciezki
i bardzo cigzki

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm oq
powierzchni podloza 1,00
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg zaggszezenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02
[3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiagzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszcezenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. _Wyszc_:zegélnienie badan Minim_alna c_zqstotliwoéc’
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10razynal km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

Rzedne wysokociowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Uksztaltowanie osi w planie ] co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6

7 Zaggszczenie, wilgotno${ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podtoza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £5 cm.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnos$ci
optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbidr robat

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchn
podatnych i podltoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych wp 1.1..
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych, stanowiacych czg$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robat
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiafow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiafow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
—  piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowldkniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miatl (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistos$ci,

dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dy - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spemiaé¢ wymagania normy PN-B-11111 [3],
dla klasy I'i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowfékniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé aprobatg techniczna wydana przez
uprawniong jednostke.

2.5. Skfadowanie materiafow

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowloknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowféknin

Geowldkniny moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sig¢ w czasie przewozu,

— ochrony geowloknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé¢ geowtokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to material do wykonania warstwy
odsaczajacej lub odcinajace;.

5. wykonanie robgt

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rz¢dnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawegdzi i stopniowo przesuwac pasami podiuznymi czg§ciowo
naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rdwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i
roéwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca
powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest whasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialtdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Rozkfadanie geow#éknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej ostrych elementéw, ktoére moga
spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geowldkniny
nalezy spelni¢ wymagania okreslone w ST lub producenta dotyczace szerokos$ci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma
geowtokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowféknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.
Lezaca wyzej warstwg nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i
wykonujace czynnoéci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsqczajgcej i odcinajgcej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawceg robot.

6. kontrola jakosci robdt

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.
Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadac aprobatg techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
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pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10razy na 1l km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownose poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawgdziach
Uksztaltowanie osi w planie | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raj
na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zaggszczenie, wilgotno$ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej nif
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 c¢cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§lona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszezenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie warto§ci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowldknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowaé:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowloknin z okre§lonym w dokumentacji projektowe;j,

b) rownos¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, 0 ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowtokniny uzyte do
wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. obmiar robat

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. odbiér robat

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa pfatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,

pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowg pomocnicza i podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o
wilasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiafow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiafow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiaféw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreSlona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (g6rna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwg)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne| Kruszywa famane .
Lp. | Wyszczegolnienie o ™ Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- pomoc- | zasad- pomoc- |zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto§¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714
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(m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 do 10 do12 |-15]3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), niq PN-B-06714
wigcej niz S 10 S 10 S 10 -15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawarto$¢  zanieczyszczen — organicznych|
%(m/m), nie wigcej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskaznik  piaskowy po  pigcio-krotnyn
zageszczeniu metoda I lub IT wg PN-B-04481 od 30 do od 30 0d30do |0d30 BN-64/8931
% 70 do70 |70 do70 | ) -01[26]
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbid
obrotéw, nie wigcej niz
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby

obrotow, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50
PN-B-06714
30 20 |30 35 30 |35 [ #202]
7 Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714
2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]
8 Iz\ggrzg;(_ipomosc, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
nia, %(m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 -1917]
PN-B-06714
o Rozpad krzemianowy i zela- 37 [18]6
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu ng
SOy, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 1 1 2 4 ?2%-{%.]06714
11 | Wskaznik no$nosci wy,s mie-szanki kruszywal
%, nie mniejszy niz:
a) przy zaggszczeniu Is > 1,00
b) przy zageszczeniu Ig > 1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe¢ odsaczajaca stosuje sig:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwg odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— miat wg PN-B-11112 [15],

— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw stosuje sig:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sig¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu
przez Inspektora Nadzoru.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wodeg wg PN-B-32250 [20].
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
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b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiafow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sig¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie robgt
5.1. Ogélne zasady wykonania robgt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Przed przystapieniem do robdt zatwierdzié
recepte przez inspektora nadzoru.
5.2. Przygotowanie podfoza
Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<5(1)

w ktorym:

Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozyé warstwg odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowtdkning.
Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

<12(2)

w ktoérym:

dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp - umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie

wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankeg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych

otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki

przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta

rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa

podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli

podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem

wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze

poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloScia

wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,

mieszankg nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci

podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca

powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie bgda
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie
wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawcg robot.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robgt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
- . _ | Maksymalna
. , Mlnlmalna liczbg powierzchnia
Lp. | Wyszczegblnienie badan badan na podbudowy przy
dziennej dziatce dai
boczej padajaca na
ro jedno badanie
(m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
. . dla kazdej partii kruszywa i przy
4 Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanego mechanicznie
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Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razynal km
. - . w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata)
2 Rownosé podiuzna na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 Spadki poprzeczne® 10razynalkm
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m?
8 Nosénos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znié si¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawegznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

05§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigceej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik L ) Minimalny modut odksztat-cenia|
wskazniku w,| zageszczenia Ig Maksymalne ugiccie sprezyste | mierzony plyta o $rednicy 30 cm|
nie mniejszym | nie pod kotem, mm MPa

mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obciazenia E; | obciazenia E,
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60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gltebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$é podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymagane;j
no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewltasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczer
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metod:
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczer
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metod:
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
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16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocen:
zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanyct
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznie
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne !amane do nawierzchn
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchn
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzen
belkowym

30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02.PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru roboét zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych
wp. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwg no$na nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
231

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej
70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Ulzrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.

D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiagnieciu wytrzymatosci na
Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nos$nej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku
do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalna iloscia wody, ktory po zakonczeniu procesu wiazania osiaga
wytrzymato$¢ na Sciskanie Rpg W granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robgt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiafow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy
32,5 N, cement hutniczy CEM 11 klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. [ Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek czasu wiazania, min , nie weze$niej niz: 75

4 Stato$¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz: 10
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Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],

— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15],

— lub mieszankg tych kruszyw

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom

normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wodg pitna.

2.5. Materiafy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobatg techniczna,

— emulsja asfaltowa wg EmA-94

— asfalt D 200 i D 300 wg PN-C-96170

— folie z tworzyw sztucznych,

—  widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

— piasek utrzymywany w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego

sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inspektor Nadzoru moze dopuscié¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— ukfadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;j,

— walcoéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszezarek ptytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiaféw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast

cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sig zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu zatwierdzony go przez Mazowiecki Zarzad Drog Wojewodzkich w Warszawie oraz

wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

—  doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

—  doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-

S-96013: 1997 [20].

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalna szczelno$¢ i urabialno$¢ przy

minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j.

Sito o boku oczkd Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67
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8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8do 20
0,25 od2do 12 od4do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$é cementu powinna wynosié¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m®.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988
[9] (duzy cylinder, metoda II).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
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5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od3,5do05,5 PN-B-06250 [10]
2 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 Nasiakliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 xirq(i?(l)gg:omos'é, zmniejszenie wytrzymalosci, %, nig 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25°C, podczas
opadoéw deszczu oraz gdy podloze jest zamarznigte. Nie nalezy rozpoczyna¢ wykonywania podbudowy jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podfoza

Przed ulozeniem podbudowy z chudego betonu, podioze (grunt nasypowy lub warstwa odsaczajaca) nalezy oczysci¢ ze wszelkich
zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ cechy geometryczne i zaggszczenie.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $ci$le okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
zapewniajacych ciaglto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja
i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po prowadnicach. Przed
utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

............................... Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.  Grubos$¢
podbudowy z chudego betonu powinna wynosi¢ 15 cm. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci po zaggszczeniu. Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie podbudowy z chudego betonu nalezy prowadzi¢ przy uzyciu ptyt wibracyjnych walcéw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych w zestawie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru .Zaggszczanie warstwy powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej
krawedzi i przesuwac sig¢ pasami podtuznymi w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na glgboko§¢ co najmniej 8 cm,
wyréwnane i ponownie zaggszczane. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.
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Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.
Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej
warto$ci. Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zaggszczaniu mieszanki w poblizu wszelkich urzadzen obcych.
5.8. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calej
szerokosci koryta.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.9. Nacinanie szczelin
W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glgbokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.
Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dhugosci ptyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz
od1,5do 1,0.
W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej
wytrzymato$ci na $ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspgkaniowa w postaci:
— membrany z polimeroasfaltu,
—  geowldkniny o odpowiedniej ggstosci, wytrzymatosei, grubosci 1 wspotczynniku wodoprzepuszczalnoscei poziomej i pionowej,
—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
5.10. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ poddana pielggnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnosci.
Sposob pielggnacji zaproponowany przez Wykonawcg powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszcza¢ do
ruchu po wykonanej w okresie 7 dni po jej wykonaniu.
5.11. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$é
uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robat
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robgt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Badania powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Whasciwosci kruszywa powinny by¢
zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu

Czestotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilo$ci badan na dziennej

dziatce roboczej

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 | Whasciwosoi kruszywa kazdej zmianie kruszywa

5 Wtasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wtasciwosci cementu dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

5 [ Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 1

6 | Zaggszczenie mieszanki chudego betonu 1

7 | Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 1
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8 | Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie chudego betonu;

po 7 dniach 3 probki
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasiakliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Inspektora Nadzoru

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykonaé zgodnie z
norma PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej
wartosci.

6.3.7. Zaggeszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zaggszczana do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 maksymalnego
zageszcezenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda IT), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
z tolerancja = 1cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-
96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy badac po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasiakliwo$¢ 1 mrozoodpornos$¢ chudego betonu

Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

L Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$é
P. badan i pomiarow
1 [ Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1l km
2 | Rownosé podtuzna W spohséb cingf planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10razynalkm
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy nal km
5 | Rzgdne wysokosciowe
ey — — W przekrojach zgodnie z rysunkami
6 | Uksztalttowanie osi w planie*
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, =5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od szerokosci warstwy na niej uktadanej
lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [23].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rzgdne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +1 cm, —2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:

— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, =2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielggnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. llosé jednostek obmiarowych
Zgodnie z kosztorysem
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania
i statoSci objgtosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja
i zgodno$¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardnialym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
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10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z
zuzla wielkopiecowego kawaltkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Wibkniny. Zestawienie wskaznikoéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakos$ci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekow
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdlowa specytikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okre§lonych
wp. 1.1
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem
skarp, rowow i Sciekdw nastgpujacymi poprzez humusowanie i obsianie

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwiazane]j korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb trwaly zwiazala sig¢ z
podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach
réwnoleglych z przewiazaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie w kratg (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci
paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypehnia sig ziemia
ro$linng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy dogeszcezenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objgtymi niniejsza ST sa:
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych
plugdéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50
cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1
m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)45 - 70%,
b) zawarto$é fosforu (P,0s)> 20 mg/m?,
) zawarto§é potasu (K,0)> 30 mg/m?,
d) kwasowo$¢ pH> 5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakow o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wgzy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport darniny
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Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i
odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siggac
poza gbérna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystegpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o glebokoséci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié
(pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$c
czegsei organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, rolin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m® do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiana powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania Iub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia tej funkcji przez okrywe
roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykow, z ptynnych osadow $ciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnig gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja
asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m®.

Zaleca sig wykonanie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny
by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Whasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosng do konica maja oraz we wrze$niu, a w razie konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi
urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna
stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe
skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na
glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby $cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary
nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina
od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy darniny nalezy przybic¢
szpilkami, w iloci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratge wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krat¢ nalezy
wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i ST. Utozone w kratg ptaty darniny nalezy uklepaé ubijakiem i
przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].



Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia
»Przebudowa drogi gminnej w Jabtonnie nr 1524050 ul. Gérna”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznos$ci §wiadectwa
warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie moga
wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunigé, czy poszczegolne platy
darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ przylegania poszezegdlnych ptatow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow

10.2. Inne materialy

torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem
przepustéw pod zjazdami

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem przepustow
rurowych pod zjazdy gospodarcze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody matych ciekow
wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objgtych niniejsza ST, sa:
— prefabrykaty rurowe,
— rury PCV
— kruszywo do betonu,
— cement,
— woda,
— mieszanka pod tawe fundamentowa,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny
odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach
powietrza i wodzie, ktorych glebokosé nie przekracza S mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukeji przepustow powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
Kruszywa nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami
lub jego frakcjami. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustdw powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [7].



Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia
»Przebudowa drogi gminnej w Jabtonnie nr 1524050 ul. Gérna”

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykty (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25.
Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wodg pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustdéw powinno spetnia¢ wymagania PN-
D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i $cianek czolowych mozna stosowac:
— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypelniacza wg PN-C-96177 [10],
— pape asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace aprobatg techniczna - za zgoda Inspektora Nadzoru.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéw

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:
— koparek,
betoniarek,
— dozownikoéw wagowych do cementu,
sprzgtu do zaggszczania: ubijaki r¢czne i mechaniczne, zaggszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport materiatow do budowy przepustow pod zjazdami podano w ST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robot podanych w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robot ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowa powinien by¢ dostosowany do
wielkosci przepustu, gigbokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:

— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami ST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie”,

— z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,

— dlarzgdnych wierzchu lfawy = 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypeié zaprawa cementowa
wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie §cianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementow betonowych, ktore po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowaé przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z
jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej
proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zaggszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
W zaleznoséci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp,
rowow i §ciekow”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych roboét

Kontrolg jakosci robdt nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi” pkt 6, oraz ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) czgsci przelotowej wykonanego przepustu i szt. (sztuka) $cianki czolowej wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— montaz konstrukcji przepustu,
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— betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowej,

— wykonanie izolacji,

— wykonanie zasypki i zaggszczenie,

— umocnienie wlotow i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementow
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku agresywnych wod
gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotno$ciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych
18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.

Wymagania i badania przy odbiorze

D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z remontowaniem i
utrzymaniem rowow
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych
wp. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem, poglgbianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wodg z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
Materiaty nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszezarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okre§lonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkoéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

— dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gltebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako
roznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

c) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami kotlowymi o promieniu 1,0
m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokosé¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako
roznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gleboko$¢ co najmniej
0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co
najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gtgboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy,
na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych

200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matq trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb pasa drogowego i rozplantowaé w
miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
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Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$§¢ pomiar6w
1 [ Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu 1raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos$¢ i glgbokos¢ rowu

Szerokos$¢ 1 glgbokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien przekraczaé 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® odmulenia rowu z odwozem ziemi i wykonania 1 m? plantowania dna skarp i dna rowu oraz plantowania skarp
nasypow obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— 0czyszczenie rowu,

— poglebianie i profilowanie rowu orz skarp nasypu,

— Scigcie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
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10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem
Sciekow z prefabrykowanych elementow
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt okreslonych
wp. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem $ciekéw ulicznych
przykraweznikowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shizacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

s

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na lawe

Beton na tawg pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow przykrawgznikowychpowinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/01 [9].
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Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu szczegdétow drogowych ulic, placow i parkoéw
miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasiakliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjgtej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypukto$é powierzchni elementow nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— nadtugosci £ 10 mm,
— nawysokosci i szerokosci £ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywacé si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna prz_ewozié dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robodt

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linig¢ kraweznika i 0§ $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla $cieku
umieszczonego migdzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod taweg.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspolna tawg dla Scieku i krawgznika nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej stosowana tawa pod $ciek i kraweznik jest fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego
migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla
tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawgznikéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z postanowieniami wedtug ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
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5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru
wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementoéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie zwirowej
nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masa zalewows nad
szczeling dylatacyjna tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania §ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to polaczenie
prefabrykatu z jezdnia nalezy wypehi¢ bitumiczng masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub
zwirem i starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawic¢
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania §cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,

— gotowa tawe,

— ustawienie krawgznika,

— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze sig¢ r6zni¢ od projektowanego Kierunku o £+ 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze sig¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,

C) wymiary i rownos$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy a przytozona czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawgznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

€) rowno$é gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugoéci, ktora moze
wykazywac¢ przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnia kraweznika a przylozong czterometrowa tata,

d) wypemhienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypehienie
badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac
przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku a tata czterometrowa,

c) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
calkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sig roézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,

— wykonana fawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m §cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),

— wykonanie tawy (betonowej, zwirowe;j),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie krawgznikdw z wypelnieniem spoin,

— ulozenie prefabrykatow scieku z wypelnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

=
e

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okre$lonych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu
asfaltowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwicksza
odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta
laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy
pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robat

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiafow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania
TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobatg techniczna.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow dla ruchu

nr normy KR 4

1 |Kruszywo lamane granulowane wg PN-B
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych i przeobrazonych KL 1, 119, gat.1
b) ze skat osadowych jw.z)

¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i

stalownicze) kl. I; gat.1

2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] -
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3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -

4 |Grys i zwir kruszony z  naturalni
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK kl. I; gat.1
CZDP 84 [15]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

Wypehiacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia -
laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy 35/50
wg PN-C-96170:1965 [6]

8 | Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80

tylko pod wzgledem $cieralnosci w begbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
1) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilo$ci <

100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu

Wymagania wobec materiatow dla ruchu

nr normy KR 4

1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego KL 1, 11Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] :

4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionegg
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] KL I, 1P gat.1, 2

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy

b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] 35/50
8 | Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13] DE30 AB,C
DE80 AB,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

3.

SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajno$ci min.
60t/h,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

skrapiarek,

walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
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— walcéw stalowych gladkich ,

— walcoéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem o tadownosci min. 10 Mg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiafow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w:

cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
4.2.2. Polimeroasfalt

.Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypekiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania
na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robgt

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru
zatwierdzony przez Mazowiecki Zarzad Drog Wojewoddzkich w Warszawie projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materialdéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikoéw mieszanki mineralne;j,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okreéleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne

zawartoS$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM

Wymiar oczek KR 4
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawarto$¢ asfaltu od 0 od 0 od 0 od 0
do20 |do20” |do16 |do128
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Przechodzi przez;
25,0 100 100
20} 88+100( 90+100| 100
16 78+100( 67+100( 90+100[ 100
12 68+85 | 52+83 | 80+100( 87+100,
9 59+74 | 38+62 | 70+88| 73+100
8 54+67 | 30+50 | 63+80( 66+89
6 48+60 | 22+40| 55+70| 57+75
4 39+50 | 21+37 | 44+58( 47+60
2) 29+38 | 21+36( 30«42 35+48
zawarto$¢
ziarn > 2,0 (62+71) (64+79)| (58+70) (52+65
0,85 20+28 | 20+35( 18+28| 25+36
0,42 13220 | 17=30| 12+20| 18+27
0,30 1017 | 15=28| 10+18| 16+23
0,18 7+12 | 12+24| 8+15| 12+17
0,15 6+11 | 11+22| 7+14| 11+15
0,075 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu
w MMA, % m/m 4,5+56| 4,3:5,4| 4,8+6,0] 4,8+6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienig
nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 4.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
% AV 10
B J,
80 VA 20
= I , YAN, B
g0 0 .
@ d —t | SR . o °
r aw _
g 60 w0 8
o »
S 50 50 &
N [ ot
T I I A — 4 b5
ol
5 40 - 80 4
Q - —_— _ . R . -~ B | e . . =]
M / N
o 30 - 70 g
20 80
— -] -
10 | 90
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR4
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 10
/
80 20
=2 1/
o 70 / 30
® / ®
o 60 / 0 9
B / ©
=% y «
w50 50 ®©
E A - / U_J\
40 m
S —] 60 B
g L - ] 8
a 30 70 O
— . . o
20 A ¢ 80
10 90
0 100
0,075 015 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38.1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciaggtym uziarnieniu) do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR4

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
90 L 10
R I B P S iy e
80 20
xR M N RN S S S S S— I .
g 0 e
- ’ , X
o 60 (/ A a0 2
A IR I A H AU B A X1 - B 7]
a /] ©
g % / 50 &
g I “/ - RN v
5 a0 60 2
3] R S S— I I . S - B B B R
N 4 % /4 |+ 5
o 30 > - — ] I 70 £
20 - 80
10 8o
.F____-—-n-*'"""— I HEEEEE
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

128 20 3158

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy §cieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR4

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
o obciazeniu ruchem KR4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od
6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wihasciwosci KR4
1 | Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa >14,0
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla W > 1109
temperaturze 60° C, kN =S
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 4,5
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 2,0 do 4,0

— - - , —
5 | Wypetlnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 78,0 do 86,0

6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm -
od 0 mm do 16,0 mm 4,0
od 0 mm do 20,0 mm -

7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 3,0do 5,0

1) probki zaggszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej betonu asfaltowego

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
% / 10
80 AR 20
® /
) )‘ 30
8 70 7 =
(%] — / -
g 60 a g
= 50 50 g2
3 A X 2
T
5 4 [ 60
N _ ) N
a 30 = 0 2
- .
20 = 80
/ - L
— }
0 ‘ 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 381
12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0

90 / 10

80 ~ / Vi 20
(=] o 7_- T ——4&/7
Bc:. 70 Vi + 30
."% PRSI B 7 —
Y — A /,4 40 ‘:ii
N L R Nan @
o K]
5 50 A 50 2
B S N S | c
'?; 40 // 60 '_%‘
RN S I AN [ IS R S A . 2
R / 70 5

N L /,/ - d -
20 e 80
— ___’. ———— e
10 %0
1/ I 7ﬁﬂf NN SN SN SN N S _’7_ 1
o 100

0,075 0,15 0,18 0,3 042 0385 2 4 63 898 168 25 38,1
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 4
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 do
do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 84+100 100
20,0 75+100 87+100 100
16,0 68+90 77+100 87+100
12,8 62+83 66+90 77+100
9,6 55+74 56+81 67+89
8,0 50+69 50+75 60+83
6,3 45+63 45+67 54+73
4,0 32452 36+55 42+60
2,0 25+41 25+41 30+45
zawarto$¢
ziarn >2,0 mm (59+75)| (59+75) | (55+70)
0,85 16+30 16+30 20+33
0,42 10+22 9:22 13+25
0,30 8+19 7+19 1021
0,18 5+14 5+15 7+16
0,15 5+12 5+14 6+14
0,075 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w 4,0+5,5 4,05,5 4,3:58
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrOwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 5 do 7.
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i
wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR4

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 / 10
80 N A Vi 20
. nNa
"0_ 70 / F 30
® B 7 ] o
N 60 A /) 40 ‘:,
E_ I —_ S P G
= 50 A s0 2
B N S R . c
£ /] ©
g 40 / 60 T
u . ) _ . - N - A | 1 1 [72]
o /7‘ — 8
30 - / g
. , L I R
20 s ] 80
— - - — ,7|, — v — e}
10 90
1/ i_‘,iﬁﬂf RN [N S SN R S _’ 7_.#
0 160
0,075 0,16 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR4
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej nawierzchni

drogi o obciazeniu ruchem KR4
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrOwnawczej oraz wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci KR 4
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa >16,0
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen >11,0
ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
/1 1/
90 10
/ /;
80 20
/ /;
e /
. 70 30
£ , yARE
N 60 a0 o
~ = @
= ©
N 50 50 o
B c
(5]
§ 40 A 60 ‘®
N . o . 8
-
* 50 =] 70 g
20 80
10 & » 90
0 100
0075 0,15 0,18 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381
12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

5 | Wypeknienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <750
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6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 16,0 mm -
od 0 mm do 20,0 mm 6cm
od 0 mm do 25,0 mm -

7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sig
dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego ggsto$ci w zaleznosci od temperatury.  Tolerancje dozowania
sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy
sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej
temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dla D 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza uzyskala wlasciwa
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-z D100 od 130° C do 160° C,
- Z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podloza powinna
by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wigzaca 1 wzmacniajaca

1 | Drogi klasy GP 6 9

2 | Drogiklasy Gi Z 9 12

W przypadku gdy nierdwnos$ci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krawgznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym
okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m?

Lp Podtoze do wykonania warstwy
' z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowa
1 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanegq

mechanicznie 0d 0,5do 0,7
2 |Podbudowa z chudego betonu lub grunty

stabilizowanego cementem 0d 0,3 do 0,5
3 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 02 do 0,5

5.5. Polqczenie miedzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Potaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uplynnionego kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 |Asfaltowa warstwa wyrOwnawcza lul 0d 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
5.6. Warunki przystgpienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej
warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zaréb prébny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 4
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach E: 15
0,075mm !
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca

wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatoéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci

warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 - 130° C,

- dla asfaltu D 70 - 125° C,

- dla asfaltu D 100 - 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z

wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie

zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ roéwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona

samoprzylepna tama asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robgt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno§¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikoéw mieszanki mineralno- dozor ciacl
asfaltowej 0zor ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- ied dzienni
asfaltowej pobranej w wytworni Jeden raz dziennie

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku
i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne
z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczqce cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

1 [ Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
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2 | Réwno$¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m

3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy 20 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 | Rzedne wysokos$ciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 | Zlacza podiuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢
warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwno$ci warstw asfaltowych, mm

L Drogi i pl Warstwa Warstwa Warstwa
P rogt I place Scieralna wiazaca wzmacniajaca
Drogi klasy GP 4 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 6 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzegdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci
projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podhuzne i poprzeczne

Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru sposéb wykonania warstwy $cieralnej.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie.
Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spegkanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy wyréwnawczej, wiazacej i $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni wyrownawczej, wiazacej i §cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawgdzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWI4ZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
Piasek
4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego dc
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznyct
i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planograferr
ilatg
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa,
1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i
modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995
17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (V)

Niniejsza aktualizacja ST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalna Dyrekcj¢ Drog Krajowych i Autostrad pismem nr
GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian
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W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda notyfikacji (bez thumaczenia), do stosowania w
Polsce norma

PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwila przywotania w dokumentach
kontraktowych normy

PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2.  Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w ST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych
zalozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych ST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

Sk~ wh ke

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawa opracowania ST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablical. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i obciazenia drogi

ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do warstwy ; DE30 A,B,C 35/50
S Tablica C 50/70 DE80 A,B,C DE30 AB,C
wiazace) DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
$cieralnej (beton asfaltowy, Tablica E DE80 A,B,C DE30 A,B,C DE30 AerCl
mieszanka SMA, mieszanka DE150 AB,C' | DE80AB,c'| DES8OABC
MNU)
Uwaga: * - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje -

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4.  Wymagania wobec asfaltéw drogowych
W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalna Dyrekcja Drog

Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN
12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkoéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30] 35/50] 50/70] 70/100] 100/150] 160/220] 250/330)

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 |Penetracja w 25°C| 0,1mm P'1\14_§6N 20-30| 35-50| 50-70| 70-100( 100-150 160-220) 250-330
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Temperatura o PN-EN

2 mieknienia C 1427 55-63( 50-58| 46-54| 43-51 | 39-47 | 35-43| 30-38
Temperatura o PN-EN

3 zaplo-nu, nie C 22507 240 | 240 | 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawarto$¢ sktadni

4 |kow rozpuszezal- | %omim| PN-EN | 99 | 99 | 99 | 99 99 99 99
nych, nie mniej nij 12592
Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek | % m/m| PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-

6 | cja po starzeniu, % PN-EN 55 53 50 46 43 37 35
nie mniej niz 1426
Temperatura migk

7 | nienia po oc | PN-ENT 57 | 55 | 48| 45 41 37 32
starzeniu, nie 1427
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawarto$¢

8 | parafiny, % | PNENT 5o 22| 22| 22| 22| 22 22
oL 12606-1
nic wigcej niz
Wzrost temp.

9 | migk-nienia po oc | PN-ENT g | g | o 9 10 1 1
starzeniu, nie 1427
wigcej niz
Temperatura Nie

10 | tamli-wosei,nie | °c | PNENV ot 5| 8| 10| a2 | s | -6
T 12593 .
wigcej niz resla

si¢




