Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Swietokrzyskiego na lata
2014-2020

Dziatanie 3.1 Wytwarzanie i dystrybucja energii pochodzacej ze zrodet
odnawialnych
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Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Swietokrzyskiego na lata
2014-2020

« Maksymalna intensywnos¢ wsparcia: 60%
. '['ermin naboru: Il kwartat 2017 r.
» Srodki przeznaczone na konkurs: 37 984 711 zt
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Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Swietokrzyskiego na lata
2014-2020

W ramach typow projektow mozliwe bedzie wsparcie inwestycji do produkcji

energii elektrycznej lub cieplnej o tgcznej maksymalnej mocy zainstalowanej:

« W zakresie energii wodnej — od 0,5 do 5 MWe

« W zakresie energii wiatrowej — od 0,5 do 5 MWe

« W zakresie energii stonecznej — od 0,5 do 2 MWe/MWth

« zakresie energii geotermalnej — od 0,5 do 2 MWth

« W zakresie energii biogazu — od 0,5 do 1 Mwe

« w zakresie energii biomasy — od 0,5 do 5 MWth/MWe

W ramach dziatania nie beda wspierane instalacje do wspotspalania biomasy
z weglem.
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Przykladowy rozktad wydatkow beneficjenta projektu

Wydatki netto wg

budzetu
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Podatek VAT (8%
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Podatek VAT:

-Uczestnicy projektu pokrywaja podatek VAT
Co do zasady podatek VAT wynosi 8%

Wyjatki:
Dla instalacji montowanych na gruncie lub
budynku gospodarczym podatek VAT wynosi
23%
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Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Swietokrzyskiego na lata
2016-2020

Fotowoltaika = staba efektywnos¢ kosztowa !!!

Rekomendowane instalacje:

» Instalacja o mocy ok. 3 kW
ok. 12 paneli,
18 m2 netto,

koszt instalacji ok 18 000 zt plus (8% VAT) , wktad witasny ok. 8 640 zt
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Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Swietokrzyskiego na lata
2016-2020

Fotowoltaika =PRODUKCJA ENERGII ROCZNA

KW Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Yearly
1 24,6 36,4 88,6 113 127 125 124 116 88 59,6 26,1 19 Total in kWh
2,86 70,356 104,104 253,396 323,18 363,22 357,5 354,64 331,76 251,68 170,456 74,646 54,34 2709,278
3,12 76,752 113,568 276,432 352,56 396,24 390 386,88 361,92 274,56 185,952 81,432 59,28 2955,576
3,64 89,544 132,496 322,504 411,32 462,28 455 451,36 422,24 320,32 216,944 95,004 69,16 3448,172
4,16 102,336 151,424 368,576 470,08 528,32 520 515,84 482,56 366,08 247,936 108,576 79,04 3940,768
4,68 115,128 170,352 414,648 528,84 594,36 585 580,32 542,88 411,84 278,928 122,148 88,92 4433,364
4,94 121,524 179,816 437,684 558,22 627,38 617,5 612,56 573,04 434,72 294,424 128,934 93,86 4679,662
5,2 127,92 189,28 460,72 587,6 660,4 650 644,8 603,2 457,6 309,92 135,72 98,8 4925,96
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Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Swietokrzyskiego na lata
2016-2020

Kolektory stoneczne
Rekomendowane instalacje:
Instalacja 2 kolektory (dla rodziny do 2-4 osobowe))
6 - 7 m2 powierzchni na dachu,
zbiornik cieptej wody o poj. ok. 200-250 litrow koszt instalacji ok 10 000 zt netto
wktad wtasny ok 4 800zt

Instalacja 3 kolektory (dla rodziny 5 - 6 osobowe))
6 - 9 m2 powierzchni na dachu,
zbiornik cieptej wody o poj. ok. 300 litréw koszt instalacji ok 11 000 zt netto,

wktad wtasny ok 5 280 zi
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Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Swietokrzyskiego na lata
2016-2020

Instalacja kotla na pellet (biomasa)

Instalacja 24 kW dla domu o powierzchni powyzej 180 m2,
koszt instalacji ok 14 000 zt netto
wkfad wtasny ok 6 720zt
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Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Swietokrzyskiego na lata
2016-2020

Instalacja pompy ciepta do c.w.u 2,5 kW

Instalacja 2,5 kW dla 2-4 osobowej rodziny koszt instalacji ok 9 000 zt netto
wkiad wiasny ok 4 320zt
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Trwalos¢ projektu:

Przez okres nie krotszy niz 5 lat od
zatwierdzenia wniosku o platnosc
koncowa wiascicielem
zamontowanych instalacji jest
GMINA
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Koszty serwisu i przegladow:

Przez okres trwalosci ty. 5 lat od
zatwierdzenia wniosku o ptatnosc
koncowa koszty przegladow
serwisowych I gwarancyjnych ponosi
Wykonawca instalacji OZE
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Odbiorcami ostatecznymi (uzytkownikami
instalacji) beda mieszkancy Gminy

Energia wytworzona z montowanych instalacji powinna
by¢ zuzywana przede wszystkim na potrzeby wilasne
gospodarstw domowych uczestniczagcym w projekcie,

czyli zasilac instalacje w budynkach mieszkalnych 1
gospodarczych uzytkowanych przez gospodarstwa
domowe. Odbiorcg ostatecznym moze by¢ osoba
fizyczna, w tym prowadzaca dzialalno$¢ gospodarcza
lub dzialalnos¢ rolnicza.
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Zasady uczestnictwa:

- Che¢ zamontowania na swoim budynku
mieszkalnym instalacji OZE
- zlozenie w Urzedzie dokumentacii
oraz ankiet doboru instalacji OZE
- Podpisanie umoéw z Gming
-  Whptlata zaliczki na poczet realizacji projektu
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: : PROGRAM
Kryteria formalne: i BT 0 L .

Kryteria formalne:

1. Uregulowany stan prawny nieruchomosci;

2. Budynek mieszkalny;

3. Mieszkancy budynku sg w nim zameldowani/zamieszkali na state;
4. Kolektor stoneczny i fotowoltaika nie mogg by¢ montowane na
pokryciu dachu z eternitu;

6. Deklaracje, umowe i inne dokumenty podpisuje
wtasciciel/wspotwitasciciele nieruchomosci.

W przypadku nieobecnosci wtasciciela lub wspotwiasciciela nalezy do
deklaracji dotgczy¢ pisemne upowaznienie do podpisywania deklaracii,
ankiety i oswiadczenia w imieniu wtasciciela/wspotwtasciciela;

7. Lokalizacja nieruchomosci na terenie Gminy Brody;

8. Brak zalegtosci w podatkach i optatach lokalnych oraz innych
naleznosciach wobec Gminy na dzien sktadania wniosku. Dla osob
posiadajgcych zalegtosci o ktorych mowa powyzej w dniu rozpoczecia
naboru ankiet kryterium bedzie spetnione w przypadku ich optacenia
przed ztozeniem deklaracji i ankiety.




ZAKRES WYKONAWCY:

- Demontaz istniejgcego zasobnika,

- Montaz kolektorow stonecznych na dachu,

- Montaz rurociggow,

- Montaz nowego zasobnika solarnego z grupg pompowag
| sterownikiem,

- Podtaczenia istniejgcego zrdodta ciepta do nowego
zasobnika (gorna wezownica) wraz z pompg obiegowa,

- Wpiecie zasobnika w instalacje CWU i ZW,

- Uruchomienie instalacj,

- Przeszkolenie uzytkownika.
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ZAKRES UZYTKOWNIKA:

- Umozliwienie dostepu do kottowni (usuniecie
przeszkod, min h=2,00m),

- Umozliwienie dostepu do potaci dachowej, korytarzy,
etc,

- Dostosowanie (o ile brak) instalacji elektrycznej do
obcigzenia (zabezpieczenia) i doprowadzenie instalacji
zakonczonej podwojnym gniazdkiem elektrycznym w
miejsce, gdzie bedzie sterownik,

- Doprowadzenie instalacji CWU | ZW do nowego
zasobnika (o ile nie ma),
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GWARANCJA | SERWIS

Gwarancja na urzgdzenia:
Kolektory stoneczne — 10 lat
Zbiorniki solarne — 10 lat.

Pozostaty asortyment — 5 lat
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Kolektory stoneczne,— darmowe zrodlo ciepltej
wody uzytkowe].







KOLEKTORY StONECZNE

Kolektor ptaski:
Podstawowy schemat budowy kolektora ptaskiego, ktory sktada sie z czterech podstawowych
elementdw takich jak pokrywa przezroczysta (szyba solarna), absorber, orurowanie oraz izolowana
obudowa.

Ostona: ochrania powierzchnie absorbera

Obudowa kolektora: ‘
wykonana ze stopu aluminium

lub stali galwanizowanej -
ochrania powierzchnie
absorbera

Rurki miedziane

Izolacja: na dnie i bokach kolektora, Powierzchnia absorbera: miedziana
by zminimalizowac utrate ciepta pokrytg powierzchnig absorbujaca, np: bluetec



KOLEKTORY StONECZNE

Kolektor prozniowy:

Gniazdo czujnika Rurka zbiorcza / Glowica
Wiot temperatury dystrybuujaca s

soszr *’_-’
rura szklana
proznia

miedziana
rurka

ciepto przekazywane
do uktadu

/4 goraca
para

substancja parujaca
w temp. ok 25 st. C
(np. freon)

schiodzona
para

U-rurka Zwiercadio Plyta przewodzaca cepto Rura prézniowa ikr%plﬂﬂvt
ondensa
Ich podstawowym elementem jest pojedyncza rurka szklana o podwdjnej Sciance,
wykonana przewaznie ze szkta borowo — krzemowego, ktérego Srednica zazwyczaj
wynosi od 65 do 100 mm. W przestrzeni pomiedzy rurami panuje proznia rzedu 106
bardw, ktdra spetnia role doskonatej izolacji cieplnej.



POROWNANIE WYDAJNOSCI KOLEKTOROW

—kolektor ptaski —kolektor prézniowy
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SOLARMNY
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NACZYNIE
WYROWNAWCZE

WYMIENNIK CTEPLA
ZASILANY PREEZ HOCIOL ODBIOR CIEPLED

WODY UZYTKOWED OGRZEWANMIE
PODLOGOWE

ZIMNA WODA
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SCHEMAT IDEOWY

Przewody rurowe/

Wymiennik ciepla Kol RENKILY SeherTae

Pompa oMeg;wa

Nacz
/mynle wzbiorcze

Wymiennik ciepla

instalacji kolektorow  Kociol gazowy & wody



UKIERUNKOWANIE | NACHYLENIE

Kolektory stoneczne w Polsce winny by¢ instalowane przy
zorientowaniu w kierunku potudniowym (na potudniowej potaci
dachu) z nachyleniem ok. 40° -60° (do poziomu) co zapewnia
najwyzszg efektywnos¢ pozyskania energii stonecznej w roku.

Obliczona powierzchnia kolektora x wspotczynnik korekcyjny
= wymagana powierzchnia kolektorow przy danej lokalizacji.




MONTAZ INSTALACII

Potlaczenia instalacji:

- Nalezy stosowac rury miedziane (miekkie lub twarde) lub specjalne
rury ze stali nierdzewnej przeznaczone do instalacji solarnych. Nie
wolno stosowac rur z polipropylenu badz stalowych ocynkowanych.
Cynk negatywnie oddziatuje na glikol w instalacji.

- Rury taczace instalacje z kolektorami prézniowymi nalezy taczyé
wytgcznie lutem twardym. Z uwagi na bardzo wysokie temperatury
wystepujgce w instalacji solarnej (okoto 150°C ) nie wolno stosowac
lutu miekkiego i wiekszoSci potgczen zaciskowych
do miedzi.




MONTAZ INSTALACJI X

- Wszystkie rury powinny by¢é w solarnej izolacji
kauczukowej wytrzymujacej temperatury do 150°C. Nie
wolno stosowac izolacji do C.O. bez atestow na wysokie
temperatury.

- Izolacja kauczukowa jest wrazliwa na promieniowanie UV.
Dlatego jej fragmenty na zewnatrz budynku nalezy
zabezpieczy¢ tasma izolacyjng lub rurociggiem z PCV.

- Mozna stosowac przytaczenia elastyczne przy faczeniu
pola kolektorow z instalacjg. Utatwia to montaz oraz
kompensuje powstate naprezenia.




SYSTEM MOCOWAN

RAMA MONTAZOWA NA DACH PLASKI

« Rama montazowa o regulowanym kacie nachylenia — opcja na ptaskg powierzchnie,

« W stopkach o Srednicy 1,20 mm umieszczone sg po dwa otwory o Srednicy 12 mm stuzace
do wpuszczania odpowiednich Srub mocujacych do podtoza,

« Rama tego typu moze tez by¢ wykorzystana do mocowania kolektora na Scianie pionowej.

Rama oyt

Regulowany
k3t nachylenia

S

1: |
|II IIII \ o
g ————————————— oy
Srubunek Cia \ Listwa uchwytow

kolektora




SYSTEM MOCOWAN

RAMA MONTAZOWA NA DACH POCHYLY

« Rama montazowa o regulowanym kacie nachylenia — opcja na dachdwke lub zrdéznicowang
powierzchnie

« Montaz nalezy zmontowac¢ komplet ram skfadajacy sie z listwy przedniej, profilu dolnego
oraz podpory tylnej

- Nalezy zwracaC uwage na takie potaczenie elementow aby uzyska¢ wymagany kat
nachylenia kolektora do poziomu

« Podpore tylng przycina¢ mozna na dowolng wymagang dtugosc

Listwa uchwytow



Montaz na dachu skosSnym




Montaz na elewacji




Z na gruncie

Monta




PRODUKCJA CIEPLE] WODY

PRODUKCIJA CIEPLEJ WODY
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44 Udziat kottéw 4 Udziat instalacji 3 Nadwyzka energii
grzewczych M solarnej ]j stoneczne|




KOSZT PRACY INSTALAJI SOLARNEJ

Pobdr mocy pompy solarnej i sterownika to 50W. Mozemy zatozy¢, ze zardbwno pompa
jak i sterownik pracujg w roku przez 1600 godzin. Znajgc koszt 1 kWh energii

elektrycznej — 0,58 zt - w tatwy sposéb mozemy obliczy¢ roczny koszt dziatania
instalacji solarnej:

0,05 kW x 1600 h x 0,58 zi/kWh = 44,8 zt
W ciggu roku kolektory wytwarzajg natomiast nastepujaca ilos¢ ciepta:

1000 kWh/m2 x (3 x 1,85 m2) x 80% = 4440 kWh

Zatem srednioroczny koszt uzyskania 1 kWh za
stonecznych wynosi:

44,8zt : 4440 kWh = 0,01 zi




ATUTY KOLEKTOROW StONECZNYCH

vwygoda — instalacja solarna jest catkowicie bezobstugowa,
v wzrost wartosci nieruchomosci,

v uniezaleznienie od nieustannie wzrastajacych cen

medidw tradycyjnych,

v’ ograniczenie emisji szkodliwych zwigzkow do atmosfery,
v’ catoroczne uzytkowanie,

v wysoka trwatosc¢ i odpornosc rur wykonanych z

hartowanego, borokrzemowego szkia,
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Fotowoltalka — prad ze stonca

fotowoltaiczne







INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

ogniwo fotowoltaiczne

instalacja fotowoltaiczna panel (modul) fotowoitaiczny

Ogniwa fotowoltaiczne taczone sg w grupy tworzac panel fotowoltaiczny nazywany baterig stoneczna.

Panele podobnie jak ogniwa tgczone sa w instalacje. Zazwyczaj montuje sie je na dachach domow w
miejscach dobrze oswietlonych przez sionce.



INSTALACJA PV - PRZYLACZONA DO SIECI

Typy instalacji fotowoltaicznej

Instalacja podigczona do sieci (on grid) — w tym
typie instalacji energia elekiryczna z paneli
fotowoltaicznych w postaci pradu staiego jest
zamieniana przez inwerter na prad zmienny o
odpowiednich parametrach I nastepnie
wykorzystywana na potrzeby pracy urzadzen
domowych. Nadwyzki energii sprzedawane sg do
sieci energetyczne;.



INSTALACJA PV - WYSPOWA

Instalacja wyspowa (off grid)— w tym
typie instalacji energia elekiryczna z
paneli fotowoltaicznych w postaci pradu
statego jest zamieniana przez inwerter
na prad zmienny o odpowiednich
parametrach i nastepnie
wykorzystywana na potrzeby pracy
urzadzen domowych. Nadwyzki energii
poprzez regulator wykorzystywane sa
do {adowania akumulatorow w celu
pozniejszego wykorzystania
zgromadzonej energii.
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Szacowany koszt urzgdzenia (urzgdzenie, montaz
| przygotowanie dokumentacji technicznej, koszty ogolne
projektu) wynosi dla instalacji o mocy ok.:

- 5 500 zt netto - 1 kW mocy zainstalowanej



Przyktad:

Instalacja PV o mocy 3kW

Szacowana ilos¢ energii na rok: 3000 kWh

Pow. na dachu: 20 m2

Koszt wiasny: 8 640 zi

Oszczednosc¢ w skali roku:
0,63zkWh*1000kWh+0,8*0,63z{/kWh*2000zkWh
=1638zt

Okres zwrotu z inwestycji w fotowoltaike:

8 640/1 638 = 5 lat i 4 miesigce

*0,63zt — sredni koszt 1 kWh energii
*0,8 — wskaznik opustu z ustawy OZE



POMPY CIEPLA

POMPY CIEPLA C.O. I C.W.U.



Zasada dziatania

Powietrzna pompa ciepta (czy tez scislej —
pompa typu powietrze/woda) to pompa
ciepta, ktora jako dolne zrodto — a wiec
srodowisko, z ktorego pozyskiwane jest
ciepto — wykorzystuje dostepne bez
ograniczen powietrze atmosferyczne



Biomasa zrodtem czystej energii




Rodzaje biomasy

, powstajgce z
przycinania na wymiar drewna
konstrukcyjnego lub potwyrobow,
np. fryzow;

, stanowigce ok. 10% drewna
przerabianego w tartakach;

, Wykorzystywane rowniez do
produkcji ptyt wiérowych;
, ktora stanowi 10-15% masy
drewna




Rodzaje biomasy

Rosliny pochodzace z upraw energetycznycn:

rosliny drzewiaste szybkorosngace,
np. wierzby, topole, eukaliptusy
wieloletnie byliny dwuliscienne,
np. topinambur, rdesty,
slazowiec pensylwanski

trawy wieloletnie,

np. trzcina pospolita, miskant




Brykiet

Jrykiet mozna produkowac ze wszystkich
rodzajéw biomasy roslinnej,
najpopularniejszy jest jednak brykiet z
odpadow drzewnych i ze stomy.

Wytwarza sie go sprasowujac pod wysokim
cisnieniem i bez dodatku substancji
klejacych rozdrobnione odpady drzewne,
takie jak trociny, wiory czy zrebki.




Pellety

“ellety, czyli granulat to cylindryczne w
ksztatcie granulki, produkowane z
odpadow drzewnych pochodzacych z
lasow, tartakow i zaktadow przerdbki
drewna. Majace kilka cm dtugosci i 6-25
mm s$rednicy. Pellety s3 najczesciej
produkowane z trocin i widrow.
Technicznie  mozliwe jest takze
wytwarzanie granulatu z kory, zrebkow,
roslin energetycznych i stomy.




/astosowania

spalanie w kottach matej mocy z zasypem
recznym lub z automatycznym podawaniem
paliwa - zarowno indywidualnych jak i
zasilajgcych sieci grzewcze,

spalanie w kottowniach kontenerowych
sredniej mocy z automatycznym

systemem podawania paliwa i komputerowo
sterowanym procesem spalania paliwa,

spalanie w kottach zgazowujacych drewno,
wspotspalanie z weglem,
spalanie w kominkach.




Witasciwosci biopaliw statych

Zrebki 20-60 6-16
Drewno kawatkowe 20-30 11-22
Stoma 10-20 14,3-15,2
Pellety 7-12 16,5-17,5
Kora 55-65 18,5-20




Zalety

wysoka wartos¢ opatowa - 2,1 kg pelletu zastepuje 1litr oleju opatowego,
zas wartosc¢ energetyczna dobrej jakosci granulatu stanowi ponad 70%
wartosci energetycznej najlepszych gatunkow wegla,

tatwosc i niskie koszty magazynowania i transportu,

odpornos¢ na samozapton, zawilgocenia i gnicie,

niska zawartos¢ popiotu, ktory mozna poza tym wykorzystywac jako
nawaz ogrodniczy,

zerowy bilans emisji dwutlenku wegla

i niska emisja dwutlenku siarki
podczas spalania,

spalanie w automatycznych,
bezobstugowych kottach



