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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST



Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych oraz
branzowych dla ,,Przebudowa drogi gminnej nr 313035 T Ruda — Stykéw w km od 0+824 do 1+814”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okre$lonych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi dla poszczegolnych asortymentow robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows (droge) albo jego cze$é
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obslugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
1.45. Dziennik budowy-dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych toku wykonywania robot.
1.4.6. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzoru robot i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji umowy.
1.4.7. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji umowy.
1.4.9. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.14. Laboratorium drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzagcych do przejmowania i rozktadania obcigzefn od ruchu na podloze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nier6wnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skladaé si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej
lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.
h) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego
1.4.18. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.
1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.
1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.21. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.22. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia
ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej i pelnigca obowiazki nadzoru
autorskiego.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekow wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokosé
chodnikéw mierzona w $wietle por¢gczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przyjezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjna lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaie Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej, i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdlowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektows:

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czes$é
umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek przy udziale nadzoru autorskiego.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow (ewentualnie zgodnie z decyzjg nadzoru
autorskiego).

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowat ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktoérych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$é z
okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (“pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w D-00.00.00, w okresie
trwania realizacji umowy, az do zakornczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W
zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.



W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie j ego sposobu
dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
2)  s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami, toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.
Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,

okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode¢ na uzycie tych materialow od wlasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore maja by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne
o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialdéw i wyposazenia na i z
terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbegdne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiatl Inspektora Nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda



dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich
robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonaweca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do
daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczgé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych
odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zréodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialow 7 danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy 7 danego Zrodla uzyskaj q
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania S ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolef od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdje¢te z terenu wykopdow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie
przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace warunki



a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te,
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdw zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do roboét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i whasciwosé do robdt i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialtu  w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru i nadzdér autorski o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru i nadzoru autorskiego.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzg¢tu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprze¢tu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos$c
wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez nadzoér autorski oraz
Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagaé
tego bedzie nadzor autorski oraz Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez nadzor autorski oraz Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.



Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementdow robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawecg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zapewnienie jakoSci i terminu wykonania robét

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru harmonogramu, w ktérym
przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru oraz nadzér autorski za
posrednictwem Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

6.2. Zasady kontroli robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazng
legalizacjg¢, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci,
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru begda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru .

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia. Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatdéw u zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$é
materialow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania dodatkowe na koszt Wykonawcy. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow



i rob6t z dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
2. deklaracja zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Normga lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslona w pkt. 11 ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny j ej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska shluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej, uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru harmonogramu
robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy
i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kaidego z elementow robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jakos$ci materialow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zalaczniki do odbioru robdot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,



¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen, korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robo6t i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukceji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugoé¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzqdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. JeZeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujqcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnoséci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w przypadku wystgpowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru
obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktoérego wzor
zostanie uzgadniany z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po okresie rekojmii za wady.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.



Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czg¢éciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czg§ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci jakosci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiodr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajacych ~ w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nast¢pujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST,
opini¢ technologiczng sporzadzonga na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczeJ

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zastawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nogarwn

8.5. Odbiér po okresie rekojmi za wady
Odbior po okresie rekojmi za wady polega na ocenie wykonanych robdt zwiagzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie r¢kojmi.

Odbiér po okresie rekojmi za wady bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 "Odbior ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne



Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji

kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej

pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania

skladajqce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki

okreslone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(©) oplaty / dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
U] tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
©) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow / przejazddéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
(@) wusuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2
0

3.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414).

. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy
raz tablicy informacyjnej (MP. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zn. zmianami).

D-01.01.01.0DTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych dla ,,Przebudowa drogi gminnej nr 313035 T Ruda — Stykéw w
km od 0+824 do 1+814”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

a)
b)
c)
d)



e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

f) Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z zarejestrowaniem jej we wlasciwym osrodku dokumentacji
geodezyjnej

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w
sposOb trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposOb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiaféw
Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do
0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nast¢pujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu punktow glownych
trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodnez rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznia si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez
Inspektora Nadzoru.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.



Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast W
terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze 5 cm. Rzgdne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okre§lonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach 0si,
umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy
robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i1 wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.6. Wyznaczenie pofozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdw i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostoéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia
tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwiagzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robgt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Sposdh odbioru robat

Odbiodr robodt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiardw geodezyjnych lub
protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:



— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z zarejestrowaniem jej we wiasciwym o$rodku dokumentacji
geodezyjnej
. PRZEPISY ZWI4ZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
usuni¢ciem drzew i krzakow dla ,,Przebudowa drogi gminnej nr 313035 T Ruda — Stykéw w km od 0+824 do 1+814”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew
i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogédlne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprz¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozié¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob
nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni,
karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez
Inspektora Nadzoru.
W miejscach dokopdéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic¢ z
ro$linnosci, wykarczowa¢ pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy nie przekraczata 2%.



W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawcg zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linnos¢, ktora ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakoéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych
przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie
ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte rowno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeli¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagesceic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ros$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, W
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostafosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat¢zi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposdéb wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbee powinny by¢ usunigte przez Wykonawcee z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro§linnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakoniczeniu spalania ogien powinien by¢ calkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunagé go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatoéci po spaleniu, za zgoda
Inspektora Nadzoru, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyrownana i zaggszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przepltyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robat

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinno$ci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotdéw. Zageszczenie gruntu wypehniajacego doty powinno spelniaé¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00
,»Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

— dladrzew - sztuka,

— dlakrzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje 1 szt. wycigcia drzew i 1 ha wycinki krzakow:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,



— wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kor¢ drzewna, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny dla ,,Przebudowa drogi gminnej nr 313035 T Ruda — Stykéw w km od 0+824 do
1+814”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub
darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtornego uzycia nalezy
stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprz¢t do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdérnego uzycia, nalezy stosowac:
noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
Topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor
srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego zastosowania,
powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglgdnie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot
(zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego
stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdj¢ciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokos$ci
okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugo$ci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi byé
sktadowana, to zaleca si¢ jej roztoZenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac
w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowaé w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed whudowaniem nie powinien
przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajacg si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i
przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosei usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robéot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbiorka elementow dla ,,Przebudowa drogi gminnej nr 313035 T Ruda — Stykéw w km od 0+824 do 1+814”.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewodzkich.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wyburzeniem, nawierzchni,
podbudowy i przepustu

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robat
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiaféw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Materialy wybuchowe
Materiaty wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w SST.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét zwigzanych z wyburzeniem obiektéw
Do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowac:
— spycharki,
— ladowarki,
- dzwigi,
— miloty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i prac strzatowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiaféw z rozbigrki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci i warunkow
lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbidérkowe obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do ktorych zostato to
przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone
przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore maja by¢ zachowane, zostana uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one
by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbigrkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej obiektow przewidzianych do
rozbiorki, Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej bedzie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdérnego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez inspektora



Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez inspektora spalenie nieprzydatnych elementéw uzyskanych w wyniku prac
rozbiérkowych, niezbedne czynnosci nalezy przeprowadza¢ z zachowaniem ustalen okreslonych w ST D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa bgda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych, nalezy wypeti¢ warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowia elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (mosty, estakady,
tunele itp.) Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbidorkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Usunigcie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usunigte z powierzchni pasa robot ziemnych w obrgbie wykopodw oraz w obrebie
nasypow w przypadku, gdy wysokos$¢ kamieni lub blokow skalnych przekracza 1/3 wysoko$ci nasypu.

Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokow skalnych uniemozliwia ich usunigcie bez wczesniejszego podzielenia na mniejsze czgsci, a
przewidziano w tym celu uzycie materialtow wybuchowych, Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby roboty strzelnicze byly prowadzone
przez personel posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa okreslonych odpowiednimi przepisami oraz
przy spehieniu ustalen zawartych w rozdziale ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usunietych kamieniach i blokach skalnych powinny by¢ zabezpieczone lub wypelnione zgodnie z zasadami
okreslonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét wyburzeniowych

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia resztek budynkéw i budowli, gruzu, kamieni i
blokow skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach budowlanych powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest
mb (metr biezacy) dla rozbiorki przepustow
m? (metr kwadratowy) rozebrania nawierzchni zjazdow
m? (metr szescienny) rozebrania $cianek betonowych przepustow

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
1m/ 1 m?/1m? rob6t obejmuje:
rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbidrki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,
— usunigcie kamieni i blokow skalnych,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

D - 01.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII WODOCIAGOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG
/Regulacja zaworow/

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podziemnych linii
wodociggowych dla ,,Przebudowa drogi gminnej nr 313035 T Ruda — Stykéw w km od 0+824 do 1+814”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w p. 1.1.



1.3. Zakres robét objetych ST

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii wodociagowych kolidujacych z przebudowa
i budowa drog, z wyjatkiem terenow eksploatacji gornicze;.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii wodociagowych zaré6wno w gruntach nienawodnionych jak i
nawodnionych, w srodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpieczeniu elementow betonowych i stalowych).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przewo6d wodociagowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
odprowadzenia na bezpieczng odlegto$é poza przeszkode terenowa (korpus drogowy) ewentualnych przeciekow wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociagowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania armatury lub na
koncach rury ochronne;.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewod podiaczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy do zasygnalizowania nieszczelnosci
przewodu wodociggowego.

1.45. Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowa przewodu lub kilku przewodéw wodociaggowych magistralnych
pozwalajacy na montaz oraz obshuge rurociagdow i elementéw wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacg polska norma PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-01600 [33] i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

- wodociag - zespot wspolpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i
przemystu w wode,

- wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedna jednostke osadniczg i
co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki osadniczej,

- sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodow wodociagowych znajdujacy si¢ poza budynkiem odbiorcow, zaopatrujacy w
wode ludnos¢ lub zaktady produkeyjne,

- przewdd wodociaggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy doprowadzajagcy wod¢ od stacji
wodociggowej do przewoddéw rozdzielczych,

- przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnego do przylaczy
domowych i innych punktow czerpalnych,

- przytacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociagowy z wodomierzem taczacy sie¢ wodociggowa z wewnetrzng
instalacja obiektu zasilanego w wode,

- przewod wodociggowy tranzytowy i przesylowy - przewdd wodociggowy bez odgalezien, przeznaczony wytacznie do transportu
wody na duzg odlegtos¢ i taczacy zrodto wody ze zbiornikiem poczatkowym lub magistralg wodociagowa,

- kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen osiowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zas§wiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istniejacych przewodow i ustala si¢ je z odpowiednim uzytkownikiem sieci
wodociagowe;j.
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastgpujace materiaty:
- rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) wg PN-74/C-89204 [20],
- rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 [45],
- rury ci$nieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47],
- rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane wewnatrz asfaltoza (WM) i
zabezpieczone zewnatrz powloka bitumiczng z pojedyncza (ZO1) lub podwojna przektadka (ZO2),
- rury zeliwne cisnieniowe do potaczen sztywnych (kielichowe i kolnierzowe) wg PN-84/H-74101 [26],
- rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen elastycznych srubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatdéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie
czynnikow agresywnych.
Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:



- rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane wewnetrznie asfaltoza
(WM) i zabezpieczone zewngtrznie powtoka bitumiczng z podwojng przektadka (Z0O2),
- rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone izolacja zewngtrzng i wewnetrzng przy uzyciu
,,Bitizolu R” oraz ,,Bitizolu P”’; ztacza uszczelnione za pomoca fabrycznego pierscienia gumowego.

Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomocg studzienek - komoér wodociggowych
lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;j.

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowaé:
- polpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO grubosci od 5 do 19 mm,
- prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragle walcowane na goraco StO $rednicy od 8 do 14 mm,
- sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:
- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G $rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].

2.4. Studzienki wodociagowe

Studzienka powinna by¢ wykonana z materiatow trwatych.
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powyzej wejscia rury ochronnej i przewodowej powinna by¢ wykonana:
- w wersji prefabrykowanej, z kregdw betonowych lub zelbetowych, spetniajacych wymagania normy BN-86/8971-08 [55],
- w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spetniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
Komora robocza ponizej wejscia rur powinna by¢ wykonana:
- wwersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami normy BN-62/6738-03, 04, 07
[49],
- lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak wyzej.

2.4.2. Strop

Na strop nalezy stosowaé plyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane. Wyjatkowo, przy duzym
zaglebieniu studzienki, powinno si¢ stosowac ptyte zelbetowa posrednig wraz z kominem wlazowym.

2.4.3. Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m zgodnie z normg BN-
86/8971-08 [55].

2.4.4.Dno

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w punkcie 2.4.1.
2.4.5. Wtaz kanatowy

Nalezy stosowaé¢ wiazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-87/H-74051 [23] o $rednicy minimalnej 60 cm.
2.4.6. Stopnie wlazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza sie stosowanie
klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

2.4.7. Przej$cia rurociagdw przez $ciany

W zaleznosci od potrzeb i konstrukeji stosuje si¢ zgodnie z KB8-13.7 910 [62]:
- przejscia beztulejowe z uszczelnieniem za pomoca sznura smolowanego i kitu asfaltowego. Grubos¢ warstwy szczeliwa powinna
wynosi¢ od 2 do 4 cm,
- przejscia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa w postaci sznura smolowanego zabezpieczonego z zewnatrz
warstwa otowiu lub ubitej folii aluminiowej,
- przejscia wodoszezelne dlawicowe sktadajace si¢ ze stalowej tulei z przyspawanymi kolnierzami oporowymi, wewnatrz ktorej jest
przyspawany pierscien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia dociskanego przez dtawik. Materialem uszczelniajacym moze by¢
sznur smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowa lub inne materiaty uszczelniajace zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4.8. Izolacja zewngtrzna

Zewngtrzne powloki izolacyjne zalezne sa od zewnetrznych warunkow korozyjnych i nalezy je wykona¢ wg PN-82/B-01801
[3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnie z Instrukcja ITB nr 240 i 259 [60, 61].

2.5. Komory wodociggowe
Komora powinna by¢ wykonana z materiatow trwatych wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
2.5.1. Komora robocza

Komora robocza moze by¢ wykonana:



- jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi o stopniu wodoszczelnosci W4 wg PN-88/B-06250 [B],
- lub z cegly kanalizacyjnej spelniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.5.2. Strop

Zaleca si¢ stosowanie stropéw plytowych zelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. W przypadku gdy wymiary
armatury lub innego wyposazenia nie pozwalaja na wykorzystanie wlazéw, do wyjmowania i wkladania tych elementéw nalezy
stosowac elementy zelbetowe tatwe do demontazu.

2.5.3. Dno
Dno komory wykonuje si¢ jako zelbetowe z domieszkami uszczelniajagcymi.
2.5.4. Komin wlazowy

Komin wlazowy stosowany przy duzym zaglebieniu powinien by¢ wykonany z kregéow betonowych lub zelbetowych o
$rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].

2.5.5. Wiaz kanatowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6. Stopnie wlazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza si¢ stosowanie klamer stalowych,
zabezpieczonych przed korozja.

2.5.7. Przejscia rurociagdw przez Sciany
Patrz punkt 2.4.7.

2.5.8. Izolacja zewngtrzna
Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa

Obudowg nalezy wykona¢ z materiatow trwatych wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
Obudowa tunelowa powinna by¢ objeta oddzielng specyfikacja dotyczaca duzych obiektow zelbetowych.

2.6.1. Tunel (pod korpusem drogi)

Sciany powinny byé wykonane:
- w wersji monolitycznej jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajagcymi o stopniu wodoszczelnosci W4,
- lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak w punkcie 2.5.1.

Strop plytowy Zelbetowy monolityczny lub z ptyt zelbetowych prefabrykowanych.

Dno tunelu wykonuje si¢ jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajacymi.

2.6.2. Komora demontazowa i kontrolna
Komory te nalezy wykonywa¢ z materialow jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3. Stopnie wlazowe
Patrz punkt 2.5.6.
2.6.4. Przej$cia rurociagdw przez $ciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.6.5. Izolacja zewngtrzna
Patrz punkt 2.4.8.
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i PN-88/B-
06250 [8].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociaggi moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 [51] i BN-84/6774-02 [52].

2.10. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:
- zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
- zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].



2.11. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
- nasuwki zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
- kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o srednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajace wymaganiom normy PN-89/M-
74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowac:
- bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i BN-
81/9192-05 [58] do przewodow o $rednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu probnym nie przekraczajacym 0,98 MPa,
- bloki oporowe zelbetowe do przewodow o $rednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastosowaniem stali
zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektoweyj.

2.14. Skladowanie materialéw
2.14.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w polozeniu poziomym na ptaskim, rownym podlozu, w sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich
przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkow bhp.

Ponadto:
a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaly si¢ one z podtozem na calej swej dtugoscei.
Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekraczaé: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur
PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,
b) rury stalowe mozna przechowywaé w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach,
c) rury zeliwne i Zelbetowe powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami. Warstwy rur nalezy przedzieli¢
listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajacych czesci.

2.14.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
2.14.3. Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wriazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.14.4. Kregi

Kregi nalezy sktadowa¢ na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.14.5. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowigzany do skladowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i utwardzonych, z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska powinny by¢ oczyszczone z gruzu, btota lub innych
zanieczyszczen.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia, racjonalne
wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp.

Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe moga by¢
ulozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczac¢ 2,2 m.

2.14.6. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki oporowe nalezy
ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowa¢ w pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 1ub
4 sztuki.

2.14.7. 2.14.7. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno byé¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.14.8. Cement



Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac¢ si¢ silosy w iloSci zapewniajacej ciagtosé
robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Skladowany cement musi by¢
bezwzglgdnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesiace.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i wykonczeniowych:
- pite do cigcia asfaltu i betonu,
- pile motorowa tancuchowa 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
- koparke podsigbierng 0,25 m® do 0,40 m®,
- spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,
- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robot montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzgt montazowy:
- samochdd dostawczy do 0,9 t,
- samochdd skrzyniowy do 5 t,
- samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochodd samowyladowczy od 25 do 30 t,
- samochodd beczkowoz 4 t,
- beczkowdz ciagniony 4000 dm®,
- przyczepe dluzycowa do 10 t,
- zurawie samochodowe do 4t,od 5do6t,0d 7do 10 t,
- zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 t,
- weciagarke rgczng od 3do 51,
- weciagarke mechaniczng z napgdem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2do 5 t,
- wyciagg wolnostojacy z napgdem spalinowym 0,5 t,
- spawarke elektryczng wirujaca 300 A,
- zesp6l pradotworcezy trojfazowy przewozny 20 KVA,
- kociol do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm?,
- gietarke do pretow mechaniczna,
- nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych
robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na caltej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie
lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac¢ uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o fadowaniu i wyladowywaniu wagonow
towarowych w komunikacji wewngtrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostroznos$¢ nalezy zachowaé przy przetadunku rur z
tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i koilnierzowych nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, podobnie
poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubos$ci wigkszej niz wystajace czgsci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.



4.4. Transport wlazéw kanalowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wilazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wriazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy laczy¢ w jednostki
fadunkowe i uktadac¢ je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywacé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozpor i klindow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow 0,8; 1,2 i 1,4 nalezy wykonywaé¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na s$rodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokos$ci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywaé si¢ mechanicznie, za pomocg urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wyladunek wyroboéw przewozonych luzem powinien odbywac¢ si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roztozeniu tadunku wykorzystana
byta no$nos¢ srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwo$cia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyeliminowanie luzow i
wypehienie pozostatych szczelin (mi¢dzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpadowym (np. stare opony, kawalki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie spowoduja:
- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej cigglos¢ dostaw materialdw, w miarg postepu robot.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w workach
samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych,
kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopoéw lub z opadow atmosferycznych powinny by¢
zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujgce warunki:
a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu;
€) w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wodg na bezpieczna odlegtosc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a material z rozbiorki
odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.



Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie
odpowiednich $rodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopow, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzg¢tu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawceg w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac si¢ stopniowo do
gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby
jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosié¢ 0,8
m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno by¢
ono na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem przewodoéw. Usunigcie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa
podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z domieszka piasku
grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub tlucznia z piaskiem
grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

Dla rur zeliwnych o $rednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z
dokumentacja projektowg lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podloze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng dokumentacja
projektowa zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos$¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie mniej jednak niz 0,1%.

Glebokosé utozenia przewodoéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i Srodkow zabezpieczajacych podtoze i przewod przed
przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto
wigksze niz gleboko$¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i o0 0,2 m dla rur o
$rednicy 1000 mm oraz powyzej.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosié:
- wstrefieohz=0,8m,hn=12mi1,0m
- wstrefieohz=10m,hn=14mil2m
- wstrefieohz=12m,hn=16mil4m
- wstrefieohz=14m,hn=18mi 1,6 m.

Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje si¢ powyzej dolnej
granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z
dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodoéw

Przew6d (rura ochronna) powinien by¢ tak ulozony na podiozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej dlugosci co
najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podlozu wzmocnionym przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Poszczegblne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhugos$ci rury i mocno podbite tak,
aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac w sposob nastepujacy:

- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

- rury stalowe zlagczami spawanymi,

- rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i smotowanym oraz folig aluminiowa lub
ofowiem.

Potaczenia rur zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywac ztaczami uszczelnionymi pierscieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowacé tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat nachylenia w
stopniach przekracza nastgpujace wielkosci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podang w
warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostatych przewodow, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na polaczeniu rur (ztaczu kielichowym)
przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do ukfadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z
dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami,
hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

- dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,



- dla przewodéw zeliwnych i stalowych (nie faczonych przez spawanie na styk) o $rednicy powyzej 200 mm i kacie odchylenia
wigkszym niz 10°.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami o cigzkim ruchu pojazdow, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem powyzej 10 000 ton na dobg, liczbe
pojazdéw powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w rurze ochronne;.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od podstawy nasypu, a w
przypadku istnienia rowoéw odwadniajacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna si¢ konczy¢ w studzienkach lub komorach (w ktoérych
przewod powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajace powinny znajdowac si¢ na zewnatrz studzienek.

Pod pozostalymi drogami rure ochronng nalezy zakonczy¢ pierScieniami uszczelniajacymi i zaopatrzy¢ w rurke sygnalizacyjna
$rednicy 25 mm wprowadzona do poziomu terenu, a jej zakonczenie umiesci¢ w skrzynce do zasuw.

PierScienie uszczelniajace maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni migdzy przewodem a rurg ochronng przed
dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz w niekontrolowany sposob wody
pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki i komory wodociggowe
5.5.4.1. Ogblne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa. O ile w dokumentacji nie przewidziano inaczej, to
Wykonawca powinien przestrzegac nastepujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:
- wysokos$¢ robocza studzienki wodociggowej powinna by¢ nie mniejsza niz 180 cm,
- inne wymiary wewnetrzne studzienki powinny by¢ dostosowane do $rednicy przewodu, do wielkosci i rodzaju zainstalowanej
armatury lub innego wyposazenia. Minimalne odleglo$ci pomigdzy przewodami, armatura lub innym wyposazeniem a §cianami, stropem
oraz dnem studzienki - wedtug tablicy nr 1,
- ponadto $rednica studzienki kotowej, dtugos¢ i szeroko$¢ studzienki prostokatnej nie powinny by¢ mniejsze niz 120 cm,
- studzienki (komory) wodociggowe powinny by¢ stosowane dla zainstalowania w nich stosownej armatury lub innego wyposazenia,
a ponadto stuzg jako zakonczenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.

Wyszczegolnienie Minimum, cm

Odlegtos¢ od $cian studzienki w miejscu nie wymagajacym przechodzenia obstugi:
a) do zewngtrznej powierzchni rury lub armatury, dla $rednicy nominalne;j:

- do 400 mm

- powyzej 400 do 800 mm 50

- powyzej 800 mm 60
b) do zewnetrznej krawedzi kotnierza®, dla $rednicy nominalnej: 70

- do 500 mm

- powyzej 500 mm 45
¢) do zewnetrznej krawedzi kielicha® 60

60

Odleglos¢ od scian studzienki w miejscu wymagajacym przechodzenia obstugi - do
zewngtrznej powierzchni rury, dla §rednicy nominalne;j:

- do 400 mm 70

- powyzej 400 do 800 mm 90

- powyzej 800 mm 110
Odleglos¢ od $cian studzienki, w przypadku instalowania nasuwki - do zewngtrznej
krawedzi kielicha? lub kolnierza®, dla srednicy nominalnej:

- do500 mm 60

- powyzej 500 mm 80
Odlegtos¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dla $rednicy nominalne;:

- do400 mm 60

- powyzej 400 mm 70
Odlegltos¢ od wewnetrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona zaworu lub 20

zasuwy w stanie otwartym

1) mierzona rownolegle do osi rurociagu

- studzienki nalezy lokalizowa¢ z zachowaniem nastepujacych wymagan:

a) powinna by¢ zapewniona mozliwos$¢ dojscia do studzienki,

b) studzienka, w ktorej masa poszczegdlnych elementdéw podlegajacych montazowi i demontazowi wynosi powyzej 500 kg,
powinna mie¢ zapewniong mozliwos¢ dojazdu; zaleca si¢ zapewnienie mozliwosci dojazdu do kazdej studzienki,

€) nalezy unika¢ lokalizowania studzienek na terenach zamknigtych i prywatnych,



d) w miar¢ mozliwo$ci nalezy unikaé lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,

e) nie nalezy lokalizowa¢ studzienek w $ciekach ulicznych, zaglebieniach terenu i innych miejscach narazonych na doptyw wody
splywajacej po powierzchni terenu,

f) odlegto$¢ krawedzi dna wykopu od pionowej $ciany fundamentu budowli sgsiadujacej z wykopem oraz ewentualne
zabezpieczenie tej budowli - wg PN-81/B-10725 punkt 4.1.2 i 4.1.3 [11],

g) odlegtos¢ studzienki od przewodéw gazowych (od skrajni rury) - 1 m,

- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. W trudnych za§ warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie wzmocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodociaggowych

Studzienki wodociggowe sktadaja si¢ z nastepujacych zasadniczych czgsci:
- komory roboczej,
- stropu z otworem wlazowym ewentualnie kominem wlazowym,
- dna,
- wlazu kanalowego i stopni wtazowych.

Studzienki wodociggowe z uwagi na glebokos¢ utozenia przewodu wykonywane sa zazwyczaj bez kominow wiazowych.

Wybér konstrukeji studzienki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

a) studzienki monolityczne nalezy stosowaé wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje si¢ powyzej dna studzienki oraz gdy wynika
to z lokalnych warunkéw konstrukcyjnych (obciazenia statyczne i dynamiczne, ksztalt oraz wymiary studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalezy stosowa¢ w gruntach suchych, powyzej poziomu wody gruntowej,

€) studzienki murowane i murowane-mieszane zaleca si¢ stosowa¢ gtdwnie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny byé szczelne, gtadkie od wewnatrz i nie tynkowane.
Ztacza prefabrykatéw uzytych do budowy studzienek powinny by¢ zatarte na gtadko.

Elementy przej$¢ przez $ciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkcie 2.4.7, powinny by¢ osadzone w konstrukcji $ciany
w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych nalezy od zewnatrz pokryé zaprawa cementowa, wg PN-90/B-14501 [15]. Powierzchnie $cian
powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocig lub wodag gruntowa.

Strop studzienki powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ wymiany (demontazu i montazu) nierozbieralnych elementow armatury i
innego wyposazenia studzienki.

Otwory montazowe w stropie powinny by¢ stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementdw nie pozwalajg na wykorzystanie
wlazow do wyjmowania i uktadania tych elementéw. Otwory montazowe nalezy w miar¢ mozliwosci umieszcza¢ nad armaturg. Otwory
te powinny by¢ zabezpieczone przed doptywem wody z zewnatrz. Pokrywy tych otworéw powinny by¢é wyposazone w uchwyty
montazowe zabezpieczone przed korozja.

Powierzchnia dna studzienki powinna by¢ wykonana z zaprawy cementowe;j zatartej na gtadko.

W dnie powinno by¢ wykonane wglebienie na wod¢ o minimalnych wymiarach 25 x 25 cm i glgbokosci 20 cm. Spadek dna w
kierunku tego zaglebienia powinien wynosi¢ minimum 2%.

Minimalna liczba wlazow, w zaleznosci od powierzchni studzienki w planie, powinna wynosié: do 4 m? - 1 sztuka, od 4 do 10
m? - 2 sztuki, powyzej 10 m? - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wlazu powinien by¢ réwny z powierzchnig utwardzona, natomiast w trawnikach itp. wierzch wlazu powinien
wystawac¢ co najmniej 8 cm ponad powierzchnig¢ terenu.

W $cianie komory roboczej i ewentualnego komina wlazowego nalezy zamontowad stopnie wlazowe. Dopuszcza si¢
stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych przed korozja.

Odstep pomigdzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinien przekraczac¢ 30 cm.

Studzienki o kubaturze powyzej 100 m® zlokalizowane w zielehcach itp. powinny byé wyposazone w rury nawiewne i
wywiewne. Nawiew powinien znajdowac sie na wysokosci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod stropem.

Grubo$¢ warstwy ziemi nad stropem powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm, albo nalezy zastosowaé rownorzedng izolacje
cieplna.

5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowej
5.5.5.1. Ogo6lne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosuje si¢ na przejsciu przewodow wodociaggowych magistralnych pod drogami o istotnym
znaczeniu dla ruchu pojazdow, jak w punkcie 5.5.3.
Obudowy tunelowe nalezy wykonywa¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa.

5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te sktadaja si¢ z nastepujacych czescei:
- tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
- komory montazowe;j,
- komory kontrolnej,
- kominoéw wlazowych.
Wysokos¢ tunelu zalezna jest od $rednicy przewodéw wodociaggowych, nie powinna by¢ jednak mniejsza niz 210 cm.
Szeroko$¢ tunelu zalezna jest rowniez od $rednicy przewodow i powinna uwzglgdniaé wymagania zawarte w tablicy 1 punkt
5.5.4.1 oraz spetnia¢ wymagania odnosnie konieczno$ci przemieszczania rur, ich montazu oraz bezpiecznej komunikacji w tunelu.
Dno tunelu powinno posiadaé¢ spadek minimum 0,5% w kierunku komory montazowej lub kontrolnej w zaleznosci od
uksztattowania terenu.
Komora montazowa stuzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatury i innego wyposazenia. Wysokos¢ komory zalezna
jest m.in. od wielkos$ci wprowadzanych elementdéw oraz wysokos$ci zamontowanych zasuw odcinajacych.



Szeroko$¢ zalezy od $rednicy przewoddw oraz zainstalowanej armatury i innego wyposazenia.

Przy ustalaniu wymiarow komory nalezy ponadto zachowaé ustalenia zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1.

Strop komory montazowej powinien by¢ w catosci wykonany z elementéw umozliwiajacych ich zdejmowanie.

Pozostate wymagania budowlane dotyczace wykonania $cian, dna, otwordw montazowych i przykrycia komory oraz
wymagania instalacyjne dotyczace: wlazow, stopni wlazowych, przejs¢ przez $ciany, wentylacji, jak przy wymaganiach dotyczacych
studzienek (komor) wodociagowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetnia¢ wymagania dotyczace studzienek (komoér) wodociagowych pkt 5.5.4.2.

W jednej z komér, w zaleznosci od spadku dna obudowy tunelowe;j, nalezy wykona¢ w dnie studzienke na wode pochodzaca z
przewodow wodociggowych oraz ewentualnych przeciekdw armatury i samej obudowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynosi¢: w planie 80 cm x 80 cm (lub $rednicy 80 cm), glebokos¢ od 80 do 100
cm. Obudowa tunelowa powinna by¢ objeta oddzielna specyfikacja.

5.5.6. Wytyczne wykonania blokow oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczaé przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami i hydrantami, a takze na zmianach
kierunku: dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek, zas dla przewoddéw zeliwnych i stalowych (nie taczonych
przez spawanie na styk) o $rednicy powyzej 200 mm i kacie odchylenia wigkszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opieral si¢ o grunt nienaruszony. W przypadku braku
mozliwoséci spelnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5
przygotowanym na miejscu.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen
miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu bloku - wykop
nalezy poglebic¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzgdnej wierzchu bloku) od strony przewodu wodociagowego.

5.5.7. Armatura odcinajaca

Armatur¢ odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
- w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
- na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
- na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),
- naodgalezieniu do hydrantu,
- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.8. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczaé:
- wterenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,
- wnajnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociagowej rozdzielczej,
- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.9. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:
- kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociggowych,
- nasuwki dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia przebudowanych odcinkow przewodow
Z istniejgcymi.

5.5.10. Izolacje
5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, zlacza na polaczenie uszczelka gumowa, na polaczenie lacznikami, Srubowe lub
uszczelnione folig aluminiowg powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym obwodzie i nie powinna
mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i peknigé.

Polaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu powinny byé doktadnie
oczyszczone, a nastgpnie zaizolowane. Izolacja zlaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza polaczenie z izolacjg rur. Do izolacji
rur nalezy stosowaé: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace
normie PN-76/C-96178 [22], welon z wtdkna szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywaé¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-76/0648-76 [42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozja w sposob odpowiadajacy rodzajowi i stopniowi agresywnosci
srodowiska, przy czym:
- izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke, przywierajaca do zewngtrznej powierzchni $cian,
sigga¢ 0,5 m ponad najwyzszy poziom wod w terenie, a polaczenia izolacji pionowej i poziomej oraz styki powinny zachodzié
wzajemnie na siebie na szeroko$¢ co najmniej 0,1 m,
- oktadziny zabezpieczajace izolacje studzienek powinny siega¢ co najmniej 0,1 m powyzej izolacji pionowej, a spoiny ich powinny
by¢ doktadnie wypetnione.

Powloki izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywaé w oparciu o norm¢ PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4]
oraz Instrukcje¢ ITB nr 240 i 259 [60, 61].



Zabezpieczeniu podlegaja rowniez rury zelbetowe typu ,,Wipro” (stosowane jako rury ochronne) zgodnie z zasadami
zawartymi w ww. Instrukcji).

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-58/C-96177 [21].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia czynnika agresji)
Wykonawca uzgodni sposob zabezpieczenia powierzchni studzienek i rur z Inzynierem.

5.5.11. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz
izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosic:
- dla przewodow z rur zeliwnych - 0,5 m,
- dlaprzewodow z innychrur ~ -0,3m.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu,
zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagni¢cia wskaznika
zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowsg drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sktadu betonu i zapraw,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscia
zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktow niwelacyjnych z
doktadnoscig odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami
technicznymi podanymi przez wytworce,
- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gltdownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnoséci z okreslonym w
dokumentaciji,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,
- badanie ewentualnego drenazu,
- badanie w zakresie zgodnoS$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okres§lonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub
warunkami technicznymi wytworni materiatdw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
- badanie gigbokos$ci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
- badanie utozenia przewodu na podtozu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,
- badanie zmiany kierunkoéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
- badanie zabezpieczenia przed korozja i pragdami bladzacymi,
- badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociagowym (w tym: badanie podloza, sprawdzenie zbrojenia
konstrukeji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie przej$¢ rurociaggdw przez Sciany, sprawdzenie montazu
przewodow 1 armatury, sprawdzenie rz¢dnych posadowienia pokryw wlazow oraz sprawdzenie stopni wilazowych, otwordéw
montazowych i urzadzen wentylacyjnych),
- badanie szczelnosci catego przewodu,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegodlnych jego warstw.



6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku
osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 5 cm,

- roznice rzgdnych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5
cm, dla pozostatych przewodoéw +2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczyé: dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 c¢m, dla pozostatych przewodow 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych
+ 5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm i nie moga spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia
jego do zera,

- stopien zaggszczenia zasypki wykopow okres§lony w trzech miejscach na dtugoséci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe,
obmierzone wedtug innych jednostek:
- studzienki i komory wodociggowe w kompletach,
- obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m® (metr szeécienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m® (metr szescienny), izolacja - m?
(metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z przebudowa

linii wodociagowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg §cian wykopow,
- przygotowanie podioza,

- roboty montazowe wykonania rurociagow,
- wykonanie studzienek wodociggowych,

- wykonanie komor wodociggowych,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie obudowy tunelowej,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelno$ci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
og6lnego postepu robodt.

Dhugos$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla
przewodow z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposdb prowadzenia wykopow oraz dla przewodow z rur
stalowych i PCW, w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, za$ dla przewodow utozonych w wykopach
nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢
ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami okre§lonymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:
- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokotow badan
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czg$ciowych),
- badanie szczelnosci studzienki,
- badanie szczelnoS$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach
- zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),
- badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie badan fizykochemicznych i
bakteriologicznych wody).



Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdtu, szczegétowo oméwione, wpisane do
dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wiyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien
sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej i odebrane;j linii wodociggowej obejmuje:
- dostaweg materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podioza i fundamentu,
- wykonanie sagczkow,
- ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
- wykonanie studzienek (komor) wodociggowych,
- przeprowadzenie proby szczelno$cei,
- wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),
- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej bedacej tematem oddzielnej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie Srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna. Wymagania.

2. PN-80/B-01800

3. PN-82/B-01801

4. PN-86/B-01811

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725
PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202
PN-74/C-89204

PN-58/C-96177

Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Beton zwykly.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wodociagi. Przewody z rur stalowych i Zeliwnych na terenach gorniczych.
Wymagania i badania.

Studzienki wodociggowe.

Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

Zaprawy budowlane zwykte.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Ksztattki do rur ci$nieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i
badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

22. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.
23. PN-87/H-74051 Wrtazy kanatowe. Ogo6lne wymagania i badania.

24. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

25. PN-81/H-74100 Rury zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

26.
27.
28.
29.

PN-84/H-74101
PN-84/H-74102
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

Rury Zeliwne ci$nieniowe do polaczen sztywnych.

Rury Zeliwne ci$nieniowe do potaczen elastycznych srubowych.
Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.



30.
31.
32.

33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.
40.
41.

42,
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49,

PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091
PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na ci$nienie
nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i
badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zZeliwne na ci$nienie
nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe Zeliwne na ci$nienie
nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe kotnierzowe zeliwne
na ci$nienie nominalne 11 1,6 MPa.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Rury ci$nieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

50. BN-87/6755-06 Welon z wiokien szklanych.

51. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka.
52. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
53. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
54. BN-83/8971-06.01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”.

55.
56.

57.

58.
59.

10.2.

BN-86/8971-08
BN-86/9192-03

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05
BN-82/9192-06

Inne dokumenty

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Wodociagi wiejskie. Przewody ci$nieniowe z rur stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne
wykonania i wbudowania.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewodow z PCW uktadanych metoda
bezodkrywkowa. Wymagania i badania przy odbiorze.

60. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych. Instytut Techniki

Budowlanej, Warszawa 1982 r.

61. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja projektowanych budowli.

Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

62. Katalog budownictwa
KB4-4.116 (1) przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami - typ P1 do

P6 (marzec 1979 r.)

studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)

przejscia przez $ciany budowli rurociggami wodociggowymi i

kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).

KB 4-4.115 (5)
KB 8-13.7 (1)

D-01.03.06 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII GAZOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG
/Regulacja zaworéw/

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podziemnych linii
gazowych dla ,,Przebudowa drogi gminnej nr 313035 T Ruda — Stykéw w km od 0+824 do 1+814”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii gazowych kolidujacych z przebudowa i
budowa drog, z wyjatkiem terenow eksploatacji gornicze;j.



Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii gazowych zaréwno w gruntach nienawodnionych jak i nawodnionych,
w $rodowisku stabo i silnie agresywnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Gazociag - rurociag wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania i rozdzialu paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od gazociagu, usytuowana w przyblizeniu wspotosiowo z gazociagiem, stuzaca do
przenoszenia obciagzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekow gazu poza przeszkodg terenowa.

1.4.3. Rura przej$ciowa - rura o $rednicy wiekszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu wspotosiowo z gazociagiem, stuzaca
do wykonania przejscia pod przeszkoda terenowa bez wykonania wykopu (np. metoda przecisku lub przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura stuzaca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz mniejszych przeciekow gazu, a ktorej
zakonczenie dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej, za$ dla gazociagéw powyzej 0,4
MPa w kolumnie wydmuchowe;j.

1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzaca do redukcji ci$nienia gazu i pomiaru przeptywajacego gazu.

1.4.6. Przylacze - odcinek gazociagu od kurka gléwnego umieszczonego przed reduktorem domowym do zasuwy zainstalowanej na
gazociagu, a w razie braku zasuwy, do odgalt¢zienia na gazociagu.

1.4.7. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnig ziemi, ktory ze wzgledu na swoj charakter
moze podlega¢ szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na nig szkodliwie oddziatywac.

1.4.8. Odleglo$¢ podstawowa - dopuszczalna odleglos¢ osi gazociggu od obiektu terenowego (przeszkody terenowej) bez specjalnych
zabezpieczen gazociagu.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich srednice zalezne sg od istniejacych przewodow i ustala si¢ je z odpowiednim uzytkownikiem sieci gazowej.

Do wykonania sieci gazowej stosuje si¢ nast¢pujace materialy:
- rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowane wewnatrz asfaltozg (WM) i
zabezpieczone zewnatrz powtoka bitumiczng z pojedyncza (ZO1) lub podwojna przektadka (Z0O2),
- rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewnetrznie roztworem asfaltu (WM), zewnetrznie
powloka bitumiczng z pojedyncza (ZO1), podwdjna (ZO2) przektadka z wtdkna szklanego, ze szwem wzdluznym lub spiralnym (S),
Sciankami ukosowanymi (V), o okreSlonym sktadzie chemicznym i wtasnosciach wytrzymatosciowych oraz sprawdzonej szczelno$ci
(B2, B3),
- rury ci$nieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 [35], spelniajace ponadto wymagania zawarte
w ,,Wytycznych M.O.Z.G.” - Warszawa [69].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne powinny mie¢ §ciank¢ o grubosci nie mniejszej niz grubos¢ Scianki gazociagu.
Zewngetrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna by¢ zabezpieczona izolacja antykorozyjna wytrzymalg na przebicie
pradem o napigciu min. 18 kV, a powierzchnia wewngtrzna przez pomalowanie.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:
- rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowanie wewng¢trznie asfaltoza
(WM) i zabezpieczone zewngtrznie powtoka bitumiczng z podwdjna przektadka (Z02),
- rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewngtrznie i zewngtrznie jak rury wyzej.

Gatunek stali nalezy ustala¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.

Na zadanie Zamawiajacego moga by¢ stosowane rury o zabezpieczonej zewngtrznie powierzchni z potrdjnag przektadka z
wlokna szklanego.

2.3.2. Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowacé:
- polpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO grubosci od 5 do 19 mm,
- prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragle walcowane na gorgco StO $rednicy od 8 do 14 mm,
- sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.



2.3.3. 2.3.3. Rury wydmuchowe dla gazociggdw o cisnieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych nalezy stosowac:
- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74200 [16] malowane wewnatrz asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnatrz izolacjg
(201),
- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami PN-85/M-74081 [30].

2.3.4. 2.3.4. Rury wydmuchowe dla gazociagdw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dla cisnien powyzej 0,4 MPa nalezy stosowaé:
- rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewngetrznie roztworem asfaltu, za$
zewnetrznie powloka bitumiczng z pojedyncza przekladka z widkna szklanego;
- kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] obudowane
czesciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualnej dokumentacji projektowej. Rury stalowe nalezy zagruntowaé 2 razy farba
miniowg i pomalowac 2 razy farba olejna ogolnego stosowania koloru zottego.
Obudowg betonowa kolumny nalezy wykona¢ z betonu klasy B15 zageszczonego recznie lub mechanicznie z zastosowaniem stali
zbrojeniowej kl. A-0. Powierzchnie betonowe nalezy posmarowac 2 razy lepikiem asfaltowym na zimno;
- plyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentacji z betonu klasy B20 z zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-1.
Mase betonowa nalezy zagesci¢ mechanicznie lub rgcznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie nalezy zaizolowac stosujac dwie
warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.4. Rury przej$ciowe

Do wykonania rur przejsciowych nalezy stosowa¢ rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74244 [18].
Grubos¢ $cianek nalezy ustali¢ na podstawie obliczen wytrzymato$ciowych.

2.5. Armatura i ksztaltki

Armatura i ksztattki wbudowane w gazocigg powinny mieé wytrzymalo$s¢ mechaniczng oraz konstrukcje umozliwiajaca
bezpieczne przenoszenie maksymalnych ci$nien gazu i naprezen rur gazociagu.

W gazociagach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinny by¢ wykonane ze stali lub staliwa.

Armatura wmontowana w gazociagg moze nie mie¢ atestu, jezeli oznaczono na niej zgodnie z normg wszystkie dane techniczne
pozwalajace okresli¢ przydatno$¢ armatury do pracy w przyjetych parametrach gazociagu.

Niniejsza specyfikacja nie sg objete:
- zespoly przylaczeniowe gazociaggow niskiego i $redniego ci$nienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz wysokiego ci$nienia wg BN-
79/8976-35 [52],
- zespoty zaporowo-wpustowe gazociggow niskiego i $redniego ci$nienia wg BN-74/8976-71 [63] oraz wysokiego ci$nienia wg BN-
80/8976-44 [54] i BN-71/8976-46 [56],
- nadziemne uktady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].

2.6. Punkty pomiarow elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywa¢ z materiatow objetych normami: BN-74/8976-02 [42] oraz BN-74/8976-
01, -03, -04 [41, 43, 44].

2.7. Skladowanie materialow
2.7.1. Rury przewodowe, ochronne i przej$ciowe

Rury nalezy przechowywaé w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu poziomym, w sposdb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spelnienie warunkow bhp.

Rury mozna przechowywac¢ w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowac w taki sposob, aby stykatly si¢ one z podtozem na calej swej dlugosci. Mozna
je sktadowa¢ na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢
narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé
30°C.

2.7.2. Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z normg PN-92/M-74001 [29] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wpltywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.7.3. Elementy punktéw pomiaroéw elektrycznych

Elementy stuzace do pomiaréw elektrycznych, takie jak: plytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice informacyjne i
orientacyjne, przewody, puszki oraz inne czg$ci osprzgtu nalezy przechowywaé w opakowaniach, w czystych i suchych
pomieszczeniach, w sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Stupki nalezy przechowywaé, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], uktadajac je na wyréwnanym podtozu rzgdami, w warstwach
wysokosci do 1,20 m.

Jezeli przechowywanie bedzie trwa¢ dtuzej niz 1 rok, stupki powinny by¢ utozone pod dachem.

2.7.4. Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe nalezy przechowywac¢ ukladajac je rzgdami na wyréwnanym podtozu.
Jezeli przechowywanie bedzie trwaé dtuzej niz 1 rok, kolumny powinny by¢ utozone pod dachem.



3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania rob6t ziemnych i wykonczeniowych:
- pile do cigcia asfaltu i betonu,
- pite motorows tancuchowa 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
- koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 m?,
- spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,
- sprzet do zageszezania gruntu, a mianowicie: zageszezarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robot montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzgt montazowy:
- samochod dostawczy do 0,9 t,
- samochdd skrzyniowy do 5 t,
- samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochdd samowyladowczy do 5 t,
- samochdd dhuzycowy,
- przyczepg skrzyniowa 3,5 t,
- zuraw samochodowy do 6 t,
- zurawie boczne gasiennicowe do 15t, 351,
- ciagnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,
- weciagarke reczng od 3do S t,
- spawarke spalinowa 300 A,
- sprezarke spalinowa o wydajnosci od 4 do 5 m¥min.,
- sprezarke powietrzng spalinowa 10 m*/min., 10 MPa,
- suszarke elektrod,
- kociot do podgrzewania asfaltu,
- betoniarke wolnospadowa spalinowa 250 dm®,
- urzadzenie przeciskowe,
- urzadzenie przewiertowe,
- tlok czyszczacy,
- defektoskop iskrowy D1 - 64,
- instalacje rurowa do pneumatycznej proby wytrzymatosci i szczelnosci,
- zesp6l pradotworczy 2,5 kVA,
- barakowoz pomiarowy z AKP i UKP,
- pompe wirnikowa spalinows 225 m*/h,
- pompg wysokocisnieniowg 30 I/min.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych
robdt oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w polozeniu poziomym, zabezpieczajac je od uszkodzen
mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu cigzarowego wigcej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczyé
przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie
lub inny sposob.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i wytladowywaniu wagonow
towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.



4.4. Transport elementéw punktéw pomiaréw elektrycznych

Elementy stuzace do pomiardéw elektrycznych (ptytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice, przewody, puszki i inny osprzet)
nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu w opakowaniach wg asortymentu i zgodnie z obowiazujacymi przepisami
transportowymi.

4.5. Transport stupkow punktéw pomiarowych, kolumn wydmuchowych i plyt fundamentowych

Elementy te moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Podloge oraz $ciany boczne i czolowe srodka
transportowego nalezy wylozy¢ materiatem wysciotkowym (stomg lub welng drzewna) w takiej ilosci, aby elementy betonowe byty
zabezpieczone przed bezposrednim stykaniem si¢ z podtoga lub $cianami.

Wolng przestrzen pomiedzy poszczegdlnymi elementami oraz migdzy $cianami $rodka transportowego i tadunkiem nalezy
doktadnie wypekni¢ materiatem wysciotkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz ptyty fundamentowe mozna ukladaé warstwami, przektadajac poszczegolne
warstwy materialem wyscidtkowym.

Kolumny wydmuchowe nalezy ustawiaé w pozycji pionowej lub uktada¢ poziomo w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozpor i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych,
kotkow swiadkow i kotkoéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzanymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opadéw atmosferycznych powinny by¢
zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu;
c) wrazie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode¢ na bezpieczng odlegtosc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiorki
odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wptywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawcg poprzez zastosowanie
odpowiednich $rodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopoéw (rg¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopow, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawceg w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac si¢ stopniowo do
gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby
jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8
m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Struktura gruntu dna
wykopu gazociggu nie powinna by¢ naruszona na glebokosci wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewodéw. Usunigcie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociagu powinna by¢ utozona warstwa wyréwnawcza grubosci 0,1
do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych resztek roslinnych.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podloza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa
podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z domieszka piasku
grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru lub ttucznia z piaskiem
grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podloze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng dokumentacja
projektowa zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogdlne



- gazociagi powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki sposob, aby byly zachowane odleglosci poziome
od obiektéw terenowych, zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1 do 4 [67] oraz Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od 37 do 39
oraz Art. 43.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 przebudowane gazociagi przy drogach powinny by¢ sytuowane w odlegtosci od
zewngtrznej krawedzi jezdni co najmniej:

. . Na terenie zabudowy Poza terenem
Lp. Rodza) drogi miast i wsi zabudowy

1 | Autostrada 30m 50 m

Droga ekspresowa 20m 40m
3 | Droga ogodlnodostepna

a) a) krajowa 10m 25m

b) b) wojewddzka 8m 20m

€) ¢) gminna, lokalna miejska i 6m 15m

zaktadowa

Od pozostatych obiektow wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 45;
- ponadto gazociagdw (z wyjatkiem odcinkéw doprowadzajacych gaz bezposrednio do odbiorcow) nie nalezy prowadzi¢ przez tereny:
zakladow przemystowych, stacji kolejowych, jednostek wojskowych, zaktadow chemicznych i magazynéw materiatow tatwopalnych;
- gazociggdw wysokiego ci$nienia nie nalezy prowadzi¢ przez tereny o zwartej zabudowie lub przeznaczone do takiej zabudowy;
- gazociagi niskiego i sredniego ci$nienia prowadzone na obszarach zabudowanych powinny by¢ uktadane w pasach zieleni lub pod
chodnikami;
- w przypadkach szczegdlnych (uzasadnionych wzglgdami techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza si¢ uktadanie gazociggéw niskiego
i Sredniego ci$nienia pod jezdnig. Wowczas powinny by¢ one utozone na podsypce z piasku o grubosci 0,1 do 0,2 m i zasypane warstwa
piasku do wysokosci min. 0,2 m ponad powierzchni¢ rury. Warstwy piasku powinny by¢ wentylowane za pomoca wegchowych saczkow
liniowych wg BN-79/8976-07 [47] rozmieszczonych w odlegtosci 10 - 20 m;
- glebokos¢ utozenia gazociggu pod powierzchnig ziemi powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy ziemi ponad goérng tworzaca
przewodu wynosita co najmniej: dla gazociagéw gazu suchego - 0,5 m, dla gazociagdéw gazu wilgotnego - 0,8 m.
Glebokos¢ utozenia gazociagu nie moze by¢ jednak mniejsza od grubosci warstw konstrukcyjnych nawierzchni ponad gazociaggiem;
- w przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ ukladanie gazociggéw nad powierzchnig terenow bagnistych, gorskich oraz nad
przeszkodami terenowymi.
W przypadku prowadzenia odcinka gazociagu (niskiego, $redniego lub wysokiego cisnienia do 2,5 MPa) nad ziemia, nalezy uktadaé
go w miar¢ mozliwos$ci na istniejacych konstrukcjach nadziemnych, np. na mostach lub wiaduktach, po uzgodnieniu z odpowiednim
zarzadem mostu;
- w przypadku, gdy wspolczynnik tarcia gazociagu o podtoze jest mniejszy lub rowny tangensowi kata nachylenia, powinny by¢
stosowane urzadzenia kotwigce.

5.5.2. Wytyczne dotyczace wykonania przewodow

- gazociagi nalezy wykonywac z rur stalowych:
a) bez szwu o okreslonych wlasno$ciach mechanicznych i sprawdzonej szczelno$ci wg PN-80/H-74219 [17],
b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];
- dopuszcza si¢ wykonanie gazociggow niskiego i Sredniego ci$nienia z rur stalowych uzywanych, o sprawdzonej przydatnosci do
budowy gazociagu,
- do budowy gazociggdw o cisnieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza si¢ stosowanie rur z tworzyw sztucznych, odpornych na
korozyjne dziatanie sktadnikéw gazu, o sprawdzonej szczelnosci i wlasciwosciach wytrzymatosciowych (rury polietylenowe typ 50 wg
BN-74/6366-03, 04 [35, 36]);
- rury przeznaczone do budowy gazociagdéw powinny by¢ sprawdzone u wytworcy pod wzgledem szczelnosci 1 wytrzymatosei, co
powinno by¢ potwierdzone odpowiednim dokumentem;
- grubo$¢ Scianek przewodow rurowych gazociggow Sredniego i wysokiego ciSnienia nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacja
projektowa.
Niezaleznie od wynikéw obliczen wytrzymatosciowych zawartych w dokumentacji, grubo$¢ nominalna $cianki przewodu rurowego
gazociagu wysokiego ci$nienia nie powinna by¢ mniejsza niz:
3 mm - dla przewodoéw o $rednicach nominalnych do 300 mm,
5 mm - dla przewodoéw o $rednicach nominalnych od 300 do 500 mm,
6 mm - dla przewodoéw o $rednicach nominalnych powyzej 500 mm;
- technologia oraz materiaty uzyte do taczenia rur powinny zapewnia¢ wytrzymato$¢ potaczen réwna co najmniej wytrzymatosci rur.
Rury stalowe powinny by¢ taczone spawaniem elektrycznym rgcznie lub potautomatycznie i automatycznie.
Dopuszcza sig spawanie gazowe w gazociggach o grubosci $cianek do 6 mm dla ci$niefi roboczych nie wigkszych niz 1,2 MPa i
niezaleznie od wielkosci ci$nienia - w gazociagach o $rednicach nie wigkszych niz 150 mm. Wymagania techniczne wykonywania
robot spawalniczych w gazociagach z rur stalowych oraz wymagania techniczne aczenia rur z tworzyw sztucznych okresla zatacznik
do zarzadzenia Nr 47 [69].
Spoiny podtuzne sasiadujacych ze soba odcinkéw rur ze szwem powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 1/4 obwodu
rury. Odleglto$¢ pomigdzy sasiadujacymi ze soba spoinami obwodowymi dla prostych odcinkéw rurociagu nie powinna by¢ mniejsza
niz obie §rednice nominalne rury.
W miejscach utozenia spoin podtuznych lub obwodowych nie dopuszcza si¢ wycinania otwordw i wspawywania kroécow.
Rury z PE powinny by¢ taczone metoda zgrzewania zgodnie z dokumentacja techniczng i karta technologiczng faczenia;
- stosowanie polaczen kolnierzowych dopuszcza si¢ tylko przy laczeniu przewoddéw rurowych z armaturg kolierzowa. Laczenie
gazociggow przy zastosowaniu izolujacych potaczen kotierzowych wg BN-77/8976-76 [65] nalezy stosowaé, gdy wymaga tego czynna
ochrona antykorozyjna gazociagu;



- na odcinkach gazociggdw utozonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nalezy stosowac¢ i wykonywac¢ dociazenie i zakotwienia
przewodow zgodnie z BN-70/8976-15 [49] i BN-71/8976-26 [50];

- na poczatku i koncu kazdego odcinka gazociagu przewidzianego do czyszczenia przy uzyciu tlokow czyszczacych, nalezy sytuowac
w miejscach tatwo dostgpnych $luzy ttokéw czyszczacych, wykonane wg BN-74/8976-66 [61] i BN-74/8976-67 [61];

- bloki oporowe nalezy stosowac i wykonywac¢ zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach gazociagu, ktore wymagaja utwierdzenia
w kierunku osiowym;

- saczki wechowe nalezy stosowaé i wykonywaé zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku prowadzenia gazociagu pod
nawierzchnig nieprzepuszczalng dla gazu;

- izolacje termiczng gazociggu nalezy stosowac na utozonych nad ziemia rurociggach gazu wilgotnego wg BN-74/8976-65 [60];

- podiaczenia domowe gazociggu niskiego i sredniego ci$nienia nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57].

5.5.3. Wytyczne dotyczace skrzyzowania gazociagdw z obiektami terenowymi

Wytyczne dotyczace skrzyzowan gazociggdw z obicktami terenowymi oparte zostaty na wymaganiach zawartych w PN-91/M-
34501 [22].

5.5.3.1. Skrzyzowania z drogami

- skrzyzowania nadziemne
Przy skrzyzowaniach gazociaggéw usytuowanych nad drogami nalezy zachowaé przeswit pomiedzy najnizszym punktem gazociagu
lub konstrukcji podtrzymujacej gazociag, co najmniej:

a) dla autostrad i drog ekspresowych - 5,0m,

b) dla pozostatych drog - 4,75 m.
Odleglo$¢ pozioma konstrukcji nosnej od krawedzi jezdni oraz przeSwit gazociagu nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z zarzadem
drogi;

- skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.115.5.4.2.
5.5.3.2. Skrzyzowania z rurociggami

- skrzyzowania podziemne
a) skrzyzowania gazociggéw z podziemnymi rurociggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptowniczej nie majacej potaczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat oraz innymi rurociggami ci$nieniowymi) powinny by¢ wykonane z zachowaniem odleglosci
pionowej migdzy zewnetrznymi §ciankami gazociggu a ww. rurociggami, nie mniej niz:
- dla gazociaggdw o cisnieniu do 0,4 Mpa - 0,10 m,
- dla gazociaggdw o cisnieniu powyzej 0,4 Mpa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazociagu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 15°,
b) skrzyzowania gazociagow z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majacymi potgczenia z pomieszczeniami
dla ludzi i zwierzat powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.115.5.4.3;
- skrzyzowania nadziemne
Odleglos¢ miedzy zewngtrzng powierzchnia gazociggu i zewngtrznymi powierzchniami innych rurociggéw powinna stanowic
przeswit co najmniej 0,15 m.
Kat skrzyzowania gazociagu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.3. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi podziemnymi

- skrzyzowanie gazociggu z podziemnymi kablami nalezy wykonywaé z zachowaniem odleglosci pionowej miedzy zewngetrzna
Sciankg gazociagu a kablem co najmniej 0,15 m;

- przy uktadaniu gazociagu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg z tworzywa sztucznego na dlugosci co najmniej po 1,5 m od
osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do osi gazociagu;

- w przypadku uktadania gazociagu nad kablem, miejsce to nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-76/E-05125 [13];

- kat skrzyzowania gazociggu z kablami doziemnymi nie powinien byé mniejszy niz 15°.

5.5.3.4. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

- Skrzyzowania podziemne
Odleglos¢ pozioma skrajnej $cianki gazociggu od rzutu fundamentu shupa napowietrznej linii elektroenergetycznej powinna
by¢ nie mniejsza niz:
a) przy napigciu w linii do 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa - 0,5 m, powyzej 0,4 MPa - 3,0 m,
b) przy napieciu w linii powyzej 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa - 5,0 m, powyzej 0,4 MPa - 10,0 m.
Kat skrzyzowania gazociagdw podziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy niz

15°.
- Skrzyzowania nadziemne

Zgodnie z norma PN-75/E-05100 [12].

Kat skrzyzowania gazociagdw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy niz
30°.

5.5.3.5. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyzowaniach gazociagdéw z napowietrznymi liniami nalezy zachowa¢ odleglo$¢ pozioma gazociagu od shupa co
najmniej:
a) dla gazociagow o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) dla gazociagéw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyzowania gazociaggdéw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy niz
60°, za$ gazociagdéw podziemnych - nie mniejszy niz 15°.

5.5.3.6. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi



Jezeli odlegto$¢ pionowa miedzy zewnetrzng $cianka gazociggu o cisnieniu do 0,4 MPa a kablem wynosi od 0,1 do 0,5 m,
kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, za$ przy odleglosci pionowej powyzej 0,5 m nie jest wymagane takie
zabezpieczenie.

Przy skrzyzowaniach gazociagu o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa z kablem, niezaleznie od odleglosci pionowej, nalezy pomiedzy
nimi stosowa¢ zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazociagoéw z liniami kablowymi powinien by¢ nie mniejszy niz:

a) dla gazociggdw utozonych (w miejscach skrzyzowan) w rurach ochronnych - 60°,
b) dla gazociggdw bez rur ochronnych - 15°.

5.5.3.7. Skrzyzowania z kanalizacjg kablowa

Skrzyzowania gazociaggdw z kanalizacja kablowa majaca polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat powinny by¢
rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.115.5.4.4.

5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-34501 [22].
5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazociagu nalezy stosowac:
a) w miejscach skrzyzowan gazociggu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi (przy skrzyzowaniach z innymi drogami
stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w technicznie uzasadnionych przypadkach);
b) przy skrzyzowaniach gazociaggdw z przewodami kanalizacyjnymi i kanalami cieptowniczymi majacymi potaczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;
C) przy skrzyzowaniu gazociggow z kanalizacjg kablowa majaca polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;
d) przy uktadaniu gazociggdéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po uzgodnieniu z zarzadem mostu;
e) w przypadku skrzyzowania gazociggdw z rurociggami rozprowadzajacymi substancje tatwopalne;
f)  w miejscach skrzyzowan gazociggow z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej specyfikacji).

5.5.4.2. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odlegtos¢ pozioma konca rury ochronnej od zewngtrznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do osi drogi, powinna by¢ nie
mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Ci$nienie gazu w gazociagu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 [ 0d04do25 | powyzej2,5
m
1 [ Autostrady i drogi ekspresowe 5,0 15,0 25,0
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 [ Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegto$¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni jezdni powinna wynosi¢ nie mniej
niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cis$nienie gazu w gazociagu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | powyzej 0,4
m
1 [ Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 15
2 | Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejsciowej (na rurze ochronnej) odlegto$¢ pionowa $cianki tej rury od
nawierzchni jezdni nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m, chyba ze zarzad drogi okresli inaczej.
Odlegto$¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociagu) od dna przydroznego rowu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

5.5.4.3. Odleglos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi

Konce rur ochronnych gazociggu, mierzac prostopadle do osi krzyzujacego si¢ przewodu kanalizacyjnego lub zewnetrznego
obrysu kanatu cieptowniczego, powinny by¢ wyprowadzone na odlegto$¢ co najmniej:
- dla gazociagdw o cisnieniu do 0,4 MPa -15m,
- dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 0,4 do 2,5 MPa -2,0m,
- dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 2,5 MPa -6,0m.



Odleglos¢ pionowa miedzy zewngtrzna $ciankg rury ochronnej a zewnetrzng przewodu kanalizacyjnego lub obudowy kanatu
cieptowniczego powinna by¢ nie mniejsza niz:
- dla gazociggdw o ci$nieniu do 0,4 MPa - 0,20 m,
- dla gazociagdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa -0,20 m.

5.5.4.4. Odlegloé¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacja kablowa

Konce rur ochronnych powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do kanalizacji kablowej na
odleglto$¢ co najmniej:
- dla gazociagdw o cisnieniu do 0,4 MPa -2,0m,
- dla gazociagdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa -10,0 m.

Odleglo$¢ pionowa zewngtrznej Scianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

5.5.4.5. Dlugos$¢ rury i odlegltos¢ pionowa przy skrzyzowaniu z rurociggami rozprowadzajacymi substancje tatwopalne

Dhugos$¢ rury ochronnej powinna wynosi¢ co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skrzyzowania, mierzgc prostopadle do
krzyzujacego si¢ rurociggu.

Odlegto$¢ pionowa miedzy zewngtrznymi $ciankami rury ochronnej a ww. rurociagami powinna wynosi¢ jak w punkcie
5.5.4.3.

5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrzen migdzy gazociagiem a rurg ochronng powinna by¢ zabezpieczona przed dostaniem si¢ do jej wngtrza wody
lub innych zanieczyszczen.

Uszczelnienie rury ochronnej nalezy wykonaé za pomoca materiatdéw ujetych w punkcie 2.3.2.

Pierécien ustalajagcy umocowany co najmniej na trzech pretach dystansowych musi by¢ tak ustalony, aby byla zachowana
minimalna odleglo$¢ pierécienia od gazociagu. Dopuszcza si¢ stosowanie dzielonych pier§cieni zwigkszajac liczbe pretow dystansowych
co najmniej do czterech.

Nastepnie nalezy naktadac na przemian warstwe sznura (ubijajac go warstwami co 50 mm) i asfaltu.

Wystajace konce pretow dystansowych nalezy zaizolowaé asfaltem.

5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrzen miedzy gazociagiem a rura ochronng powinna by¢ polaczona z atmosferg tylko za posrednictwem rury
wydmuchowej.

Srednica rury wydmuchowej powinna wynosié:

- 25 mm dla rur ochronnych o $rednicy do 100 mm,
- 40 mm dla rur ochronnych o $rednicy od 100 do 250 mm,
- 80 mm dla rur ochronnych o $rednicy powyzej 250 mm.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggéw o ci$nieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej i
zabezpieczone przed dostaniem si¢ do jej wngtrza wody. Dopuszcza si¢, w uzasadnionych przypadkach, umieszczenie zakonczenia rury
wydmuchowej w kolumnie betonowej.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociaggéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w kolumnie
wydmuchowej.

Odlegtosci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone prostopadle do przeszkody
terenowej, powinny by¢ co najmniej rowne odleglosciom podstawowym, wedlug przepiséw w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje si¢ ponizej powierzchni drogi lub gtéwki szyny kolejowej,
odlegto$¢ kolumny wydmuchowej od przeszkody nalezy zwigkszy¢ o 5,0 m na kazdy metr réznicy poziomu wylotu kolumny i
powierzchni drogi lub gtowki szyny.

5.5.4.8. Przypadki szczegdlne wykonania rur ochronnych

W przypadku konieczno$ci skrzyzowania czynnych gazociggow (tj. braku mozliwosci ich wylaczenia z eksploatacji) obiektami
wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 nalezy wykonaé na gazociggu rur¢ ochronng stalowa dwudzielna.
Warunki wykonania tych rur (zakres czynnosci i kolejnos$¢ robot zwiazanych z montazem rur) nie s tematem niniejszej ST.

5.5.5. Wytyczne wykonania rur przejéciowych

Rury przejSciowe stosowane przy ukladaniu gazociagow pod drogami i torami kolejowymi, w zaleznoSci od sposobu
wykonania przej$cia, powinny mie¢ $rednicg:
a) przy wykonywaniu przejscia urzadzeniem przewiertowym co najmniej wieksza o 200 mm od $rednicy rury ochronne;j,
b) przy wykonywaniu przejscia przez przeciskanie metoda wymagajaca pracy pracownika w rurze przeciskowej:
- dla rury ochronnej o $rednicy do 800 mm, $rednica rury przejsciowej powinna mie¢ 1000 mm,
- dla rur powyzej 800 mm powinna by¢ wigksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.
Odcinki rur nalezy laczy¢é za pomoca spawdéw o wytrzymatosci na rozciaganie okreslonej na podstawie obliczen
wytrzymato$ciowych.
Przestrzen migdzy rura ochronng a rurg przejsciowa nalezy wypetni¢ piaskiem, chudym betonem lub innym materiatem.
5.5.6. Wytyczne dotyczace armatury zaporowej i upustowej

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna by¢ laczona z przewodami rurowymi za pomocg spawania lub
kotnierzy. Dopuszcza si¢ w budowie gazociaggéw niskiego cisnienia potaczenia gwintowane armatury dla $rednic nominalnych do 15
mm.

W przypadku zastosowania armatury z koinierzami, w uzasadnionych przypadkach, nalezy zastosowa¢ kompensatory
montazowe wg BN-77/8976-74 [64].



Zabrania si¢ instalowania zaworow (zasuw) w gazociagach uktadanych pod jezdnia.

W budowie gazociaggdéw $redniego cisnienia nalezy stosowaé armature o ci$nieniu nominalnym nie mniejszym niz 0,6 MPa.

W gazociagach o cisnieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym, doprowadzajacych gaz do odbiorcow, nalezy
umieszcza¢ zawory (zasuwy) dla umozliwienia zamknigcia doptywu gazu do budynkoéw. Warunek ten nie dotyczy domow
jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowa o $rednicy nominalnej wigkszej niz 200 mm i ci$nieniu nominalnym wigkszym niz 1,6 MPa
powinna by¢ wyposazona w przekladnie zmniejszajace sity potrzebne do jej otwierania i zamykania. W przypadku wigkszego oddalenia
armatury zaporowej od stanowisk obstugi, nalezy stosowaé do jej uruchomienia napedy pomocnicze (elektryczne przeciwwybuchowe,
hydrauliczne lub pneumatyczne).

Zespoly zaporowe gazociggow niskiego i $redniego cisnienia wg BN-74/8976-70 [62] nalezy tak rozmieszczaé, aby przy
zastosowaniu mozliwie matej ich liczby mozna byto wyltaczy¢ z sieci mozliwie mate grupy odbiorcodw, przy rownoczesnym zapewnieniu
ciggtosci dostawy gazu do tych odbiorcow, ktorzy tego bezwarunkowo wymagaja.

Zespoty zaporowo-upustowe przelotowe gazociagéw wysokiego cis$nienia wg BN-71/8976-46 [56] nalezy rozmieszczaé w
odstepach wynoszacych:

- od 20 do 35 km dla gazociagéw o $rednicach nominalnych do 500 mm,
- od 15 do 20 km dla gazociaggdw o $rednicach nominalnych wigkszych od 500 mm.

Zespoly zaporowo-upustowe katowe gazociaggéw wysokiego ci$nienia wg BN-80/8976-44 [54] nalezy stosowa¢ w punktach
rozgalezienia gazociagu, w przypadku stosowania dwoch (lub wigcej) rownolegtych ciagéw rurowych lub w przypadku odgatezien
zasilajacych wieksze odbiory gazu.

Zespoty przylaczeniowe gazociggdéw wysokiego cisnienia wg BN-79/8976-35 [52] nalezy stosowa¢ w punktach odgatezien
zasilajacych mniejsze odbiory gazu.

Zespoty zaporowo-upustowe oraz zespoty przylaczeniowe nalezy lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostepnych o kazdej porze
roku. Nie nalezy ich lokalizowa¢ na terenach podmoktych lub bagiennych.

5.5.7. Wytyczne dotyczace punktoéw pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiarow elektrycznych nalezy wykonywaé zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] i PN-90/E-05030.01 [11] oraz BN-
74/8976-02 [42] w miejscach gazociggu, w ktorych mozna liczy¢ si¢ z celowo$cig wykonania pomiarow.

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy stosowa¢ w celu pomiardw: potencjalu elektrycznego gazociagu wzgledem gruntu,
roznicy potencjaldw pomiedzy gazociggiem a szynami trakcji elektrycznej, natgzenia pradu w gazociggu oraz innych pomiaréw
elektrycznych, koniecznych w zwiazku z projektowaniem lub eksploatacja czynnej ochrony antykorozyjnej gazociagéw stalowych
utozonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiardow elektrycznych stosuje si¢ wylacznie do gazociagéw przesytowych dalekosieznych, ktorych trasy
i elementy sa oznakowane zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. Stupki nadziemnych punktéw pomiaréw nalezy ustawia¢ w miejscach
przewidzianych do oznakowania tablicami informacyjnymi i wskaznikami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z wylaczeniem punktéw
odgal¢zienia).

Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz punkty przewidywane do stosowania pod trawnikami i na $cianach budynkow
stosuje si¢ do gazociggow rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie podziemnych punktow do
gazociggow przesylowych dalekosieznych, przy czym mogg one by¢ ustawiane niezaleznie od rozmieszczenia stupkéw do oznaczenia
trasy.

5.5.8. Wytyczne dotyczace wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja
5.5.8.1. Czynna ochrona przed korozja

Czynna ochrona przed korozjg powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz PN-90/E-05030.01 [11] i
stosowana na odcinkach gazociagow:
a) narazonych na dziatanie pradow bladzacych,
b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, dtuzszych niz 1 km i o $rednicy nominalnej 100 mm i wiekszej, utozonych w
gruntach o duzej agresywnosci korozyjne;j.

W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozja, chroniony odcinek gazociggu powinien by¢ w cato$ci odizolowany
dielektrycznie od gruntu.

5.5.8.2. Bierna ochrona przed korozja

Bierna ochrona przed korozja powinna by¢ stosowana na wszystkich odcinkach gazociagow stalowych.

Wykonanie biernej ochrony przed korozja polega na zastosowaniu w przypadku gazociagow:
a) ulozonych w ziemi - powloki bitumicznej wg BN-76/0648-76 [33] oraz powloki ochronnej wg BN-77/8976-06 [46], zgodnie z
tablicg 1 tej normy,
b) utozonych nad ziemia ponad bagnami - powtoki bitumicznej Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powloki Z0G2, wg BN-77/8976-06
[46],
c) ulozonych nad ziemia - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].

W przypadku prowadzenia gazociagu stalowego pod jezdnig nalezy stosowaé, niezaleznie od agresywnosci korozyjnej gruntu,
powloke bitumiczng Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powloke asfaltowo-gumowa Z0G2 wg BN-77/8976-06 [46].

5.5.9. Wytyczne dotyczace zasypania i zaggszczenia wykopow

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektoéw na przewodzie oraz
ochrony przed korozja.

Gazociagi powinny by¢ zasypywane warstwa ochronng ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych resztek roslinnych, do
wysokosci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury, zgodnie z zarzadzeniem Nr
47 [69]. W obszarach zabudowanych powinna by¢ umieszczona nad ta warstwa siatka ochronna z tworzywa sztucznego koloru zottego 0
szerokosci rownej $rednicy gazociagu, nie mniejszej jednak niz 0,4 m.



Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu,
zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik
zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagnigcia wskaznika
zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniona podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdot w zakresie i z czestotliwoscia
zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [39] i zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu [69].

W szczegdlnoscei kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktow niwelacyjnych z
doktadnosciag odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami
technicznymi podanymi przez wytworce,
- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie prawidlowosci podiloza naturalnego, w tym gltdéwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i zgodnoséci z okreslonym w
dokumentaciji,
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,
- badanie ewentualnego drenazu,
- badanie w zakresie zgodnoS$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okre§lonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub
warunkami technicznymi wytworni materiatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
- badanie gigbokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,
- badanie utozenia przewodu na podtozu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie potaczen rur (poprzez oglgdziny zewngtrzne) i radiograficzne,
- badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),
- badanie punktow pomiarow elektrycznych, w tym potaczen elektrycznych z gazociggami i koncowkami KKT,
- badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,
- badanie radiograficzne spoin czotowych w ztaczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],
- badanie czysto$ci wnetrza gazociagow,
- badanie wytrzymalosci i szczelnos$ci gazociagow,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku
osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow S cm,

- roznice rzgdnych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5
cm, dla pozostalych przewodéw + 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

- dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt proby,

- przy probie pneumatycznej dopuszcza si¢ spadki ci$nienia, jezeli jego réznica nie przekracza 0,1% na godzing trwania proby dla
odcinkéw gazociggdéw o $rednicach do 250 mm, a dla gazociagdw o $rednicach wigkszych niz 250 mm rdznica cisnienia nie powinna
przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,



- sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciaggu 6 miesigcy po zakonczeniu prob wytrzymatosci lub szczelnosci podlegaja
ponownym probom szczelnos$ci przed oddaniem do eksploatacji,
- stopien zaggszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z przebudowa

linii gazowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg §cian wykopow,

- przygotowanie podioza,

- roboty montazowe wykonania rurociagow,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

- sprawdzenie czystosci wnetrza gazociggdw i szczelnosci potaczen odcinkdw gazociggu (przed opuszczeniem ich do wykopu),
- proby wytrzymatosci lub szczelnosci,

- zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
og6lnego postepu robodt.

Proby wytrzymatosci lub szczelnosci gazociagéw powinny byé przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym zmontowaniu i
zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz potaczenia odcinkéw gazociagow ze
sprawdzong szczelnoScig i potaczenie kolnierzowe, a takze polgczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi powinny by¢
pozostawione odkryte.

Odcinki gazociagéw z polietylenu rozwijane z bebna powinny by¢ nie zasypane.

Proby wytrzymatosci elementdw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w gazocigg mozna nie
przeprowadzaé¢ pod warunkiem, ze producent tych urzadzen w pisemnym zaswiadczeniu stwierdzi, ze zostaly one poddane prébom
wytrzymato$ci pod ci$nieniem rownym co najmniej ci$nieniu proby gazociagu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majgce atestu, moga by¢ zastosowane pod warunkiem przeprowadzenia przed ich
wmontowaniem w gazocigg proby, w ktorej cisnienie probne i czas jej trwania bedg co najmniej réwne wymaganemu ci$nieniu
probnemu i czasowi trwania proby gazociagu.

Dhugos$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla
przewodow z tworzywa sztucznego PE bez wzglgdu na sposob prowadzenia wykopow oraz dla przewodow z rur stalowych w przypadku
utozenia ich w wykopach o §cianach umocnionych, za$ dla przewodoéw utozonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowych okoto
1000 m.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢
ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzglgdami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami okre§lonymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69] podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokétow badan
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

- badanie wytrzymatosci lub szczelnos$ci gazociagéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemia, zgodnie z
zarzadzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo omoéwione, wpisane do
dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaly spetnione zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] i
zarzadzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien
sprawnos$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebrane;j linii gazociggowej obejmuje:
- dostawg materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podloza,
- wykonanie sagczkow,
- ulozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
- wykonanie punktéw pomiaréw elektrycznych,
- wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozja,
- przeprowadzenie proby wytrzymatosci i szczelnosci,
- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania zespotdw przytaczeniowych i zaporowo-upustowych begdacej tematem
oddzielnych specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia styczne i
projektowanie.
3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
4. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
5. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
6. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.
7. PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogdlne i zakres normy.
8. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.
9. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.
10. PN-90/E-05030.00 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i
badania.
11. PN-90/E-05030.01 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe
konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
14. PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.
15. PN-91/H-74019 Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa wegglowego i stopowego.
16. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
17. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.
18. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
19. PN-75/H-93200 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco.
20. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.
21. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.
22. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.
23. PN-90/M-34502 Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymato$ciowe.
24. PN-87/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okre$lenia.
25. PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.
26. PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaklady stosujace procesy spawalnicze.
Podzial.
27. PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w zlaczach
doczotowych ze stali. Wymagania jako$ciowe i wytyczne wykonywania.
28. PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zlacz spawanych na podstawie
radiogramow.
29. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.
30. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
31. PN-67/M-74083 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do instalacji wodnych i
gazowych.
32. PN-86/M-75198 Osprzet przewodow gazowych niskiego ci$nienia. Wymagania i badania.
33. BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.



34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43.

44,

45.
46.

47.
48.

BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01
BN-74/8976-02
BN-74/8976-03

BN-74/8976-04

BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z wldkien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Znakowanie gazociagdw ulozonych w ziemi. Zasady ogélne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociaggéw utozonych w ziemi. Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych w ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagéow utozonych w ziemi. Phytki
izolacyjne.

Punkty pomiarow elektrycznych gazociagéw ulozonych w ziemi. Gniazdo
wtykowe.

Pokrycia malarskie na gazociggach ulozonych nad ziemia.

Powloki ochronne na ksztattkach, armaturze i potaczeniach gazociagow
utozonych w ziemi.

Saczki wechowe gazociggow utozonych w ziemi.

Docigzenia gazociaggow ulozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.

Obcigzniki siodtowe.

49. BN-86/8976-15 Docigzenia gazociagéw utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.
50. BN-71/8976-26,27,28 Zakotwienia gazociaggdéw utozonych w gruncie nawodnionym.
51. BN-71/8976-29 Gazownictwo. Cisnienia. Podziat, nazwy, okreslenia i symbole.

52.
53.

54.

55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.
64.

65.
66.

BN-79/8976-35
BN-71/8976-37

BN-80/8976-44
BN-80/8976-45
BN-71/8976-46
BN-81/8976-47
BN-71/8976-48

BN-71/8976-49
BN-74/8976-65

BN-74/8976-66,67,68

BN74/8976-70
BN-74/8976-71
BN-77/8976-74

BN-77/8976-75
BN-80/8976-80

10.2. Inne dokumenty

67.

Zespoty przytaczeniowe gazociggéw wysokiego cisnienia utozonych w ziemi.
Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Plyty fundamentowe armatury ulozonej w
ziemi.

Katowe zespoty zaporowo-upustowe gazociaggdéw wysokiego cisnienia utozonych
w ziemi.

Zespoly zaporowo-upustowe gazociagéw wysokiego ci$nienia ulozonych w
ziemi. Kolumny upustowe.

Przelotowe zespoly zaporowo-upustowe gazociagdéw wysokiego ci$nienia
utozonych w ziemi.

Gazociagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazociagéw utozonych w ziemi.

Luki i zalamania gazociggéw utozonych w ziemi. Wymagania i badania.

Izolacja cieplna gazociagdéw. Wymagania i badania.

Gazociagi przystosowane do czyszczenia od wewnatrz ttokami czyszczacymi.
Zespoly przyltaczeniowe gazociagdw niskiego i §redniego cisnienia utozonych w
ziemi.

Zespoly zaporowo-upustowe gazociggébw niskiego 1 $redniego ci$nienia
utozonych w ziemi.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Kompensatory montazowe.

Gazociagi i instalacje gazownicze. 1zolujace potaczenia kolierzowe.

Nadziemny uktad zasuw.

Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 24 czerwca 1989 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe.

68. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. Rozdziat 4 -
Pas drogowy.
69. Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu z dnia 9
maja 1989 r. w sprawie warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych sieci gazowych.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot dla ,,Przebudowa drogi gminnej nr 313035 T Ruda — Stykéw w km od 0+824 do 1+814”.

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmujg :

a) wykonanie wykopow,

b) budowe nasypow drogowych,



¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.13. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

A
Pae

gdiié:

el

-gestos$¢ objetosciowa szkieletu zagegszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

Pds -maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.14. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

dEE

10

U=

gdzie:
d60 -srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 -§rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4],

E2 -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].

1.4.16. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnoséci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]



Wyszezegolnienie

Grupv gruntow

Lp. L= Jednostki [— i - :
wladciwodcl niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty |- piasek pylasty malo wysadzinowe
— ZwWir — zwietrzelina gliniasta |— glina pilaszczysta zwigzla.
— pospolka — rumosz gliniasty glina zwiezla, glna pylasta
— piasek gruby — zwir glinasty zwigzla
— piasek sredni — pospolka gliniasta — il i praszezysty, il pylasty
— piasek drobay bardzo wysadzinowy
— zuzel nierozpadowy — piasek gliniasty
— pyl. pyl piaszezysty
— glina paszczysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 Zawartosc
czastek %
=0.075 mm <15 od 15 do 30 > 30
=002 mm <3 od 3 do 10 ~ 10
3 Kapilarnosc
bierna Hy, m < 1.0 11.0 > 1.0
4 Wskaznik
piraskowy WP =135 od 25 do 35 <25

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu

do budowy nasypow.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaty
za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci
gruntdéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkoéw Zamawiajacego, o ile nie

okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektora Nadzoru moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktorych

czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4, Geosyntetyki

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia
do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate¢ techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do

hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzorua.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

2.3.



5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrows, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

- wladciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okre$lono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

% - -

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwosc badan 1 pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma. szablonem, lata o dlugoser 3 m 1 poziomica lub

2 Pomuar szerokosci dna rowow niwelatorem, w odstepach co 200 m na

3 Pomiar rzednych powierzchni | prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach o R1100 m
korpusu ziemnego co 50 m na lukach o R < 100 m
Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosc:

3 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 Pomuar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podluznego | Pomuar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchm korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczema okreslac dla kaidjej ulozone] warstwy lecz nie

rzadzie] mz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu



Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wickszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla

odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy

okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektora Nadzoruowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od podanego w
dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.

Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzorua Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektora Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow dla ,,Przebudowa drogi gminnej nr 313035 T Ruda — Stykéw w km od 0+824 do
1+814”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nasypow i obejmuja :

— formowanie i zaggszczanie nasypow warstwami,

— plantowanie skarp i poboczy nasypow,



— schodkowanie skarp istniejacych nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre§lenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypow wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.2.1. Grunt z wykpu — do wykonania nasypow

Przydatnos¢ gruntdow z wykopow do wykonania nasypow okresli labolatorium Wykonawcy. Grunty i materialy
dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205 :1998 [4]. Grunty i materialy
do budowy nasypow podaje tablica 1.

2.2.2. Grunt z dokopu — do wykonania nasypow

Przydatnos¢ gruntdow z dokopu do wykonania nasypow okresli labolatorium Wykonawcy. Grunty i materialty
dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205 :1998 [4]. Grunty i materiaty
do budowy nasypow podaje tablica 1.

2.3. Materialy do budowy nasypu

Wykonawca powinien zaproponowac zrodta dostaw materiatdw i przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ oraz
uzyskac na w/w dostawy akceptacj¢ Inzyniera.

Grunt nasypowy powinien pochodzi¢ z jednego zrdédta, dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet do

zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

W zwiazku ze

5.2.1. Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybo6r gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.2.2. Zasady wykonania nasypow

a) Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
* Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

* Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

* Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

» Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspolczynniku K10 < 10-5 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

« Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem §cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

» Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K10 16 x 10 =5 m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U 1 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku



nos$nos$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

* Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

* Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5.2.5 poz d).

c) Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

d) Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wieksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug
punktu 5.2.5. poz. a).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

e) Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunag¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadaé na
niej nastgpnych warstw.

5.2.3. Zageszczenie gruntu

a) Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

b) Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.2.5 poz a)

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réoznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

¢) Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja:

— w gruntach niespoistych =+ 2 %,

— w gruntach mato i $rednio spoistych + 0 %, —2 %

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z cz¢stotliwoscig okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

d) Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach



Minimalna wartost L dla-

Smefa drogi wojewodzkie) nr §12
LAsVpU
Groma warsnwa o grubosci 20 cm 1,00

Wize) lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt zienmrych:
- 0.2 de 1,2 m (imme drogi) 1.00

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robot Ziemmych ponize):

- 1,2 m (inne drogd) 0.97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

* dla zwiréw, pospotek i piaskéw

— 2,2 przy wymaganej warto$ci Is 11,0,

— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

* dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

« dla gruntdéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

* dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

* dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe¢ i wbudowacé nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypéw

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w punktach
2.2 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:

— badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

— badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

— badania zaggszczenia nasypu,

— pomiary ksztaltu nasypu.

— odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatno$ci gruntoéw do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbhudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwoscei:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

— prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m2 warstwy,

— nadania odpowiednich spadkow warstwom z gruntow spoistych,

— przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.2.5. poz e) i f), dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszezenia s lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w punktach 5.2.3 15.2.6 Do biezacej
kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:



— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne.” punkt 6.3.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny).

Objetos$¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypoéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt. 10.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla przebudowy drogi
gminnej Ruda ul. Duza

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni (poszerzen), zatok, zjazdéw na drogi rolnicze, zjazdow gospodarczych i chodnikow.



1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robat

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego

sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na whasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiaféw

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot

zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania

podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany

bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie

wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego

odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w

przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj.

wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu

zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane

rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca

powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania

obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do

uzyskania wartos$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia

wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa Minimalna warto$¢ I dla drég wojewddzkich
Korpusu
Ruch cigzki
i bardzo ciezki

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm o¢
powierzchni podtoza 1,00




W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02
[3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos$¢
i pomiar6w badan i pomiar6w
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10razynal km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Uksztaltowanie osi w planie ] co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6
7

Zageszczenie, wilgotno${ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podtoza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ roéwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.



6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbidr robat

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchn
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych dla ,,Przebudowa drogi gminnej nr 313035 T Ruda -
Stykéw w km od 0+824 do 1+814”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych wp 1.1..
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robat
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiafow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
— geowldkniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:



gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistos$ci,

dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelniaé¢ wymagania normy PN-B-11111 [3],
dla klasy I'i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowfékniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.5. Skfadowanie materiafow

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ roéwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowldoknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— roOwniarek,

— walcow statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowféknin

Geowlokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ W czasie przewozu,

— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié¢ lub rozciaé geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to material do wykonania warstwy
odsaczajacej lub odcinajace;.

5. wykonanie robgt

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.



Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubosé
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podiuznymi czg¢§ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac¢ pasami podluznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajacg, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscia wody i
roéwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zageszczania jest whasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej i odsgczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Rozkfadanie geow#éknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementow, ktéore moga
spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geowldkniny
nalezy spelni¢ wymagania okreslone w ST lub producenta dotyczace szerokos$ci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma
geowtokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowféknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywacé si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.
Lezacag wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozgce material i
wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.
Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadac¢ aprobatg techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiardw
pomiardw




1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1l km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Uksztattowanie osi w planie | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raj
na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, wilgotno${ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej nif
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.
Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja
+0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez spulchnienie warstwy na
glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyré6wnanie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto§ci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowldknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegbdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

b) roéwnos¢ warstwy,

c) wielkos$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do
wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postegpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robaét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. odbiér robat

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa pfatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuje:

prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,

pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla ,,Przebudowa drogi gminnej nr
313035 T Ruda — Stykow w km od 0+824 do 1+814”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
drogowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiay

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiaféw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:



— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inspektora Nadzoru.
2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zugycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

2.5. Sk#adowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem
wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zZelbetowych przy
spehieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego
zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonaweca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiomnik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zatozone;.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje¢ termiczng, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste
i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robdt
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca
weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas
ten wynosi od 2 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robdt

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robégt

Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy wtasciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
P. odzaj lepiszcza wlasciwosci wedhug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robgt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa pfatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.



Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchn

drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla ,,Przebudowa drogi gminnej nr
313035 T Ruda — Stykow w km od 0+824 do 1+814”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
drogowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudéow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiafow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa naturalne| Kruszywa tamane .
Lp. | Wyszczegdlnienie Zuzel Badania
wilasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- pomoc- | zasad- pomoc- |zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od 2 od 2 od 2 od2 od 2 od 2 PN-B-06714
(m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 do 10 do12 |-15]3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), ni( PN-B-06714
wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 - i} -16 [4]
4 Zawarto$¢  zanieczyszczen  organicznych
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskaznik  piaskowy po  pigcio-krotnyn 430 430
zageszczeniu metoda I lub 1T wg PN-B-04481] od 30 do | © od30do (© BN-64/8931
% 70 do 70 70 do 70 ) ) -01 [26]
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) S$cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbig
obrotéw, nie wigcej niz
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 peinej liczby
obrotéw, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50
PN-B-06714
30 40 30 35 30 35 |42
7 Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714
2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]
8 Eﬁg(l)rz;(;(_ipomosc, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
nia, %(m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 -1917]
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- .37 [10]




zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz 1 3 PN-B-06714
] ] ] ) -39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu ng
SO3, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 2 4 PZNB'E)']%”“
11 | Wskaznik no$nos$ci w,,s mie-szanki kruszywal
%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00
b) przy zageszcezeniu I > 1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajacg stosuje si¢:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— mial wg PN-B-11112 [15],

— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu
przez Inspektora Nadzoru.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiafow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostalych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie robgt
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Przed przystapieniem do robdt zatwierdzi¢
recepte przez inspektora nadzoru.
5.2. Przygotowanie podfoza
Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

< 5(1)

w ktorym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.



Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowldkning.
Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
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w ktorym:

dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp - umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Ogy pOWinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie

wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych

otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgedu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki

przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta

rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa

podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli

podbudowa sklada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem

wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze

poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia

wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,

mieszank¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci

podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca

powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprze¢tu do mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda

stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie

wykorzystywatl, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie

uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza

Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robgt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic¢

wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone

w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy
padajaca na
jedno badanie

Minimalna liczbg
Lp. [ Wyszczegodlnienie badan badan na
dziennej dzialce
roboczej




(m*)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszcezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciagzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m%, lub wedhug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich whasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy nal km
, ., . w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg]
2 Réwnoéé podiuzna na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy nal km
5 Rzegdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.



Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokodci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

05§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rdézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$no$¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik o ) Minimalny modut odksztat-cenia|
wskazniku w,| zageszczenia Ig Maksymalne ugiccie sprezyste | mierzony plyta o $rednicy 30 cm
nie mniejszym | nie pod kotem, mm MPa

mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego

obcigzenia E; | obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gltgboko$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawcee podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PZATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer

obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metods
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metods
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocen:
zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanyck
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thicznie
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchn
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
217. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchn
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzen
belkowym
30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



D-04.04.02.PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie dla: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 313035 T
Ruda — Stykéw w km od 0+824 do 1+814”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt
2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne”
pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.3.



Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej
70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Ul;crzyglanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.



D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu dla : przebudowy drogi gminnej w miejscowos$ci Ruda ul. Duza

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagni¢ciu wytrzymatosci na
$ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czg¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku
do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalna iloscia wody, ktory po zakofhczeniu procesu wiazania osiaga
wytrzymato$¢ na §ciskanie Rpg W granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczgce robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy
32,5 N, cement hutniczy CEM I11 klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwir i mieszanke¢ wg PN-B-11111:1996 [14],

piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15],

— lub mieszankg tych kruszyw

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom
normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.
2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

— emulsja asfaltowa wg EmA-94

— asfalt D 200 i D 300 wg PN-C-96170

— folie z tworzyw sztucznych,

—  wildkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

— piasek utrzymywany w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:



wytworni stacjonarnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania wszystkich sktadnikoéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych
sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inspektor Nadzoru moze dopuscié¢ objetosciowe dozowanie wody,
przewoznych zbiornikéw na wode,

uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;j,

walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,

zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiafow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Z
innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu zatwierdzony go przez Mazowiecki Zarzad Drog Wojewoddzkich w Warszawie oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

doborze kruszywa do mieszanki,

doborze ilo$ci cementu,

doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-
S-96013: 1997 [20].

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j.

Sito o boku oczk{ Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4do 13
0,125 od0do5 od0dob

Zawarto§é cementu powinna wynosié¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m®.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988
[9] (duzy cylinder, metoda II).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
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5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-B-06250 [10]
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 Nasiagkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 “M/i;()cze?cil(iilg:omoéé, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nig 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystgpienia do robét
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25°C, podczas
opadow deszczu oraz gdy podtoze jest zamarznigte. Nie nalezy rozpoczyna¢ wykonywania podbudowy jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.5. Przygotowanie podfoza
Przed ulozeniem podbudowy z chudego betonu, podioze (grunt nasypowy lub warstwa odsaczajgca) nalezy oczysci¢ ze wszelkich
zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ cechy geometryczne i zaggszczenie.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
zapewniajacych ciagtos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997 [20 ].
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja
i nadmiernym wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po prowadnicach. Przed
utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.
............................... Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.  Grubo$é¢
podbudowy z chudego betonu powinna wynosi¢ 15 cm. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci po zageszczeniu. Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zaggszczanie podbudowy z chudego betonu nalezy prowadzi¢ przy uzyciu ptyt wibracyjnych walcéw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych w zestawie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru .Zaggszczanie warstwy powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej
krawedzi i przesuwacé si¢ pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na gleboko§¢ co najmniej 8 cm,
wyréwnane i ponownie zaggszczane. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.
Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda II). Zageszczenie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczg¢ciem czasu wigzania cementu.
Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej
wartosci. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszezaniu mieszanki w poblizu wszelkich urzadzen obcych.
5.8. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calej
szerokosci koryta.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.9. Nacinanie szczelin
W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wyciecie szczelin pozornych na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.
Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dhugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz
od 1,5do 1,0.
W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej
wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:
— membrany z polimeroasfaltu,
—  geowldkniny o odpowiedniej ggstosci, wytrzymatosei, grubosci i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,
—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
5.10. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ poddana pielggnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnoSci.
Sposob pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszczaé do
ruchu po wykonanej w okresie 7 dni po jej wykonaniu.
5.11. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.



Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikoéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢
uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢

zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu

Czgstotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilo$ci badan na dziennej

dziatce roboczej

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 | Whasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

5 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 1
6 | Zaggszczenie mieszanki chudego betonu 1
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 1
8 | Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie chudego betonu; )
po 7 dniach 3 probki
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych

10 [ Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inspektora Nadzoru

6.3.3. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykonaé zgodnie z
norma PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej
wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagnigeia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 maksymalnego
zageszcezenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda II), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu



Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na $ciskanie chudego betonu

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie okreéla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w $§wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z norma PN-S-
96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasiakliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okreéla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normag PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

L Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$é
P. badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy nal km
. o . w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata
2 | Rownosé podiuzna na kazdym pasie ruchu
3 [ Rowno$¢ poprzeczna 10razynal km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 [Rzed kosci . . .
eI WYSo _OSCI_Owe — W przekrojach zgodnie z rysunkami
6 | Uksztaltowanie osi w planie*
7 | Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukoéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza o co najmniej 25 cm od szerokosci warstwy na niej uktadanej
lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownos$ci podbudowy nie moga przekraczac:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm, —2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

05§ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjag + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:

— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. llosé¢ jednostek obmiarowych
Zgodnie z kosztorysem
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

N

o s

8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988

PN-B-06714-15:1991

PN-B-06714-37:1980

PN-B-06714-39: 1978

PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996

PN-B-11113: 1996

PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715 : 1985

PN-S-96013 : 1997

PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania

i statoSci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement.Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja

i zgodno$é

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardnialym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z
zuzla wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego

przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984



D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla : ,,Przebudowa drogi gminnej nr 313035 T Ruda — Stykéw w km od
0+824 do 1+814”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z

betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu wytworzona na gorgco, w okreslony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nos$na z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta
laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dhugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkow
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy
pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robgt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypehiacz
Nalezy stosowac¢ wypelniacz, spelniajagcy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i zastgpczego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé¢ kruszywa podane w tablicy 1.



Sktadowanie

odbywaé sie w Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow
. . . w zaleznos$ci od kategorii
zabezpieczajacych  je
. X . ruchu
zanleczyszczeniem |
. nr normy KR 3 do KR 6
asortymentami
L 1 Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowca
frakcjami.
) ] skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg PN-B- kIL, 10; gat. 1, 2
Tablica 1. Wymagania 11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
podbudowy  z betonu 5T e anka wg PN-B-11111:1996 [1] -
2.5. Asfal';\lulibfnniony 3 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
alez
Y surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] kIl I1; gat. 1, 2
uptynniony spehniajacy - |7 — 5 o PNB11113:1996 [3] gat. 1, 20
w  PN-C-96173:1974 - - -
5 Wypelniacz mineralny:

2.6. Emulsja asfaltowa a) wg PN-5-96504:1961 [9] podstawowy

Nalezy
kationowe emulsje b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania ?
wymagania okrelone laboratorium drogowego
3. SPRZET 6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50
3.1. Ogolne oS R 3 ; - ———

sprzetu ) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej >

Ogolne 2) Stosunek wypelniacza podstawowego do pyléw z odpylania > 1

sprz¢tu podano w ST

»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

skrapiarek,

walcow lekkich, srednich i ciezkich,

walcow ogumionych ciezkich o regulowanym ci§nieniu w oponach,

szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.2.2. Wypetniacz

kruszywa powinno
warunkach

przed
zmieszaniem z innymi
kruszywa lub  jego
wobec materialow do

asfaltowego

stosowac asfalt

wymagania okreslone

[7].

kationowa

stosowaé drogowe
asfaltowe spetniajace

w WT.EmA-99 [13].

wymagania dotyczace

wymagania dotyczace
D-M-00.00.00

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych

roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i

uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo



Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbhudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi

Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej zatwierdzonej przez Mazowiecki Zarzad Drog Wojewodzkich w
Warszawie oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoédlnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jej wlasciwosci 1 pordwnaniu wynikdéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz

orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych
granicznych MM w
zalezno$ci od

kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 3 do KR 6
sito, mm Mieszanka mineralna,
mm
od 0 od 0
do 315 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100
315 85+100 100
25,0 72+100 87+100
20,0 62<86 76+100
16,0 53+75  |66+90
128 45:66  |57+81
96 37:58 | 48+71
8,0 33:53 | 42+65
o3 20:48 | 36+58
40 24+40 27+47
2,0




zawarto$¢ 17+30 19+35
ziarn > 2,0
0,85 (70+83) | (65+81)
0,42 10:22 12+:24
0.30 6+17 7+18
0.18 5:15 6+15
0.15 4+11 5+12
0.075 4+10 5+11
3+6 4+7
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w | 2,8+4,5 3,0+4,7
MMA %, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1

do 2.
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
Rys. 1. Krzywe 100 0 raniczne uziarnienia
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od

KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe

dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-

asfaltowej.



Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej
niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej
temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:
dla D 50 od 145° C do 165° C,
dlaD 70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA
w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR 3 do KR 6

1 | Modul sztywnosci pelzania P, MPa > 16,0 (> 22,0

2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 >11,0
uderzen ubijaka , kN

3 Odksztalcenie probek jw., mm od1,5do 3,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0
5 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach | <72,0
jw., %
6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm
od 0 mmdo 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm od 8,0do 14,0
od 0 mmdo 25,0 mm 0d 9,0 do 16,0
od 0 mmdo 31,5 mm
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeliacza uzyskata wlasciwa
temperature. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢:
zD50 od140°C do 170°C,
zD70 od135°C do 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i nosne.



Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju
podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czolowe wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym,
okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe
Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nastepnej

warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m?.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla

wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardb probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe]j jest zobowigzany do przeprowadzenia w

obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkc;ji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.
Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej

probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; | £ 4,0
6,3;4,0; 2,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # |+ 1,5
0,075mm
4 Asfalt +0,3

5.8. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczegciem robot,

Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubo$ci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilo$ci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.



5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w ukfad z automatycznym sterowaniem

grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
— dlaasfaltu D 50 130°C,
- dlaasfaltuD 70  125°C.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki cata szeroko$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej,
powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy zabezpieczyé
W sposob podany dla ztacza poprzecznego.
Ztacze ukladanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm wzgledem zlacza
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki ~ mineralno-asfaltowej

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Whiasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki dozdr ciagly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Ip. 1i Ip. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi

metodami.



6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okre$li¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetiacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.

Dokladno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rowno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Rownos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m?

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ztacza

9 KrawedZ warstwy cala dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda réwnowazna, nie powinny by¢
wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

1 Drogi klasy A, S i GP 9




2 Drogi klasy G i Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja =+ 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.
6.4.11. Zaggszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST 1 recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000  [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzen obcych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWI4ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek



Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

4. PN-B-11115:1998 drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rOwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
1.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

2.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
3.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

4.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornodci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i
modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -  zeszyt 48,
IBDiM, Warszawa, 1995.

5.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

D-05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego dla : ,,Przebudowa drogi gminnej nr 313035 T Ruda — Stykéw w km od
0+824 do 1+814”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych
wp. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu
cementowego.

Nawierzchnie betonowe wykonuje si¢ z betonu odpowiadajacego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestoici pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.
G
1.45. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy Rb = 40 MPa) okre$lajacy wytrzymato$¢ gwarantowana

G
betonu (Rb ).



1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykdéw, w ilo§ci nie mniejszej niz
3,5% objgtosci zaggszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych, dodanych do mieszanki
betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre§lonej wytrzymatoéci na rozcigganie przy zginaniu i mrozoodpornosci,
wbudowany w nawierzchnig.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas mieszania mieszanki
betonowej okreslonej ilosci drobnych rownomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktore pozostaja w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty cieklte stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzaja
~powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnig betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca wydtuzanie si¢ i kurczenie piyt.
1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ pliyt.
1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic
syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypehiania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki
uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypehiania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy, ktorych whasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].

Dla drég o kategorii ruchu od KR4 nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM 132,5 N; CEM 132,5 Ri CEM 142,5N; CEM 142,5 R.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowac ten sam rodzaj i klas¢ cementu.
Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa . Klasa Wymagania . .
nawierzchni| betonu Rodzaj cementu cementu normowe Wymagania specjaine
Wodozadnos¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%,
325N wytrzymato$¢ po 2 dniach
cement portlandzk| 32,5R wg PN-EN 196-1:1996 [1]
CEMI 425N 29,0 MPa, powierzchnia
425R whasciwa wg PN-EN 196-
6:1997 [4] < 3500 cm?/g,
poczatek wigzania wg PN-
Typowa | 0d B30 EN 196-3:1996 [3]
nawierzchnia > 120 minut
betonowa | do B 50| cement portlandzk
zuzlowy
CEM II/A-S 325N PN-EN
CEM II/B-S 325R | 197-1:2002[5]
cement portlandzk| 425N oraz
popiotowy 425R aprobata
CEM II/A-V techniczna
CEM I11/B-V IBDiM
cement hutniczy | 325N
CEM III/A 425N
Nawierzchni
betonowa do Wodozadnos¢ wg PN-EN
wczesnego | od B 30| cement portlandzk] 42,5 N 196-3:1996 [3] < 28,0%,
obcigzenia | do B 50 CEMI 425R wytrzymatos$¢ po 2 dniach




ruchem wg
PN-EN 196-1:1996 [1] <
29,0
MPa, powierzchnia wlasciwg
cement portlandzk 395N wg PN-EN 196-6:1997 [4] <
specjalny 3ooR | PN-B-19705:1998 3500 cm?/g, poczatek
siarczanoodporny| ' [39] oraz aprobata] wigzania wg PN-EN 196-
Nawierzchni CEM | HSR ﬁ'g '; techniczna IBDIM 3:1996 [3]
betonowa w| 0od B30[ CEM I MSR ’ > 120 minut
warunkach | do B 50| cement portlandzk Aprobata
agresji popiotowy 325N techniczna
siarczanowe CEM /BN | 425N IBDIM
cement hutniczy Zatacznik do PN-
CEM II11/B 325N | B-19705:1998 [39]
cement 425N oraz aprobata
pucolanowy techniczna IBDiM
CEM IV/B
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa tamane, zwirowe, piasek, o
maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedlug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i
spelniajace wymagania zawarte w niniejszych ST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gornej nalezy stosowa¢ kruszywa famane i/lub zwirowe ptukane, o
maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubosci warstwy. Udzial kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu
do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowaé
kruszywo z recyklingu pod warunkiem spelnienia parametrow betonu na zarobach probnych.

Kruszywa famane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa famanego

ST B40 B30 .
Lp. Wriasciwosci iBso| iB35 Badanie wediug

1 | Scierano$¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wiecej
niz:

2 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz:

a) a)  kruszywa ze skat magmowych

25 35 |PN-B-06714-42 [34]

| przeobrazonych PN-B-06714-18 [30]
— [ frakcja od 4 mm do 8 mm 15 2,0
— [ frakcja powyzej 8 mm 12 2,0

2,0 3,0

b) b)  kruszywa ze skat osadowych
3 | Mrozoodpornos¢, %, nie wigcej niz:

a) a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19 [31]
i przeobrazonych 2,0 4,0
b) b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 50

4 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20 25 | PN-B-06714-16 [29]

5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej
niz:

6 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3,

%, nie wigcej niz:

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26 [32]

0,1 0,2 [PN-B-06714-12 [26]

0,1 0,1 |PN-B-06714-28 [33]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
. piasek wedlug
piasek lamany
Wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 | BN-64/8931-01 [44]
2 ia;vartoéé zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.1 01 |PN-B-06714-12 [26]
3 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na
SO, %, nie wiecej niz: 0,2 0,2 | PN-B-06714-28 [33]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa




cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
5 | Zawartode zi 0 0.075 S
n{azwa 0$¢ ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie wigcej 10 10 PN-B-06714-15 [28]
6 i;a;vartoéé nadziarna pow. 2 mm, %, nie wigcej 15 15 PN-B-06714-15 [28]
Zwir powinien spelia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dla zwiru
Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wediug
1 |Scieralno$é ie Los Angeles (catkowit
§/c1e'ra nos¢ w l}e;bnle os Angeles (catkowita), 25 35 PN-B-06714-42 [34]
o,nie wiecej niz
2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz:
awarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
Mrozoodporno$é, %, nie wigeej niz: 2,5 50 PN-B-06714-19 [31]
7 awartode 7i o T %% nie wiccel
n;a;va 0$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 15 25 PN-B-06714-16 [29]
6 Za_lwar_tog’c.i.zanieczyszczeﬁ obcych, %, nie 01 0.2 PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:
7 Zawa(ftos’é zwi.qzkf')w. .s.iarki w przeliczeniu na 0.2 10 PN-B-06714-28 [33]
SOs, %, nie wiecej niz:
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
niz:
2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca
wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-EN 934-2:1999 [8] lub
aprobatg techniczng.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob oznaczania w nich zawarto$ci powietrza, powinny
by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j

Maksymalna Zwarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
$rednica ziaren bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajacg lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajaca
mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajace

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowa¢ specjalne masy zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, lub
wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielggnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
—  widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],

— folie z tworzyw sztucznych,

piasek i woda.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwodrnia powinna byé wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegodlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda + 2%.

— przewoznych zbiornikéw na wodg (do pielegnacji),

— ukladarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielggnacyjne nalezy dostarczac¢ zgodnie z warunkami podanymi w §wiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
zatwierdzony przez Mazowiecki Zarzad Drog Wojewodzkich w Warszawie projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materialdow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilo$ci cementu,
— doborze ilosci wody,
doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 8 od 0 do 16 od 0 do 31,5
przechodzi przez
315 100
16,0 100 62 =80
8,0 100 60+~ 76 38 =62
4,0 6174 36 +~ 56 23 = 47
2,0 36 + 57 21 =42 14 + 37
1,0 21 =42 12 +32 8+28
05 14+ 26 7+20 5+18
0,25 5+11 3:8 2+8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z
normg PN-B-06250:1988 [25], w nastepujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje w od K2 do K4 (od ggstoplastycznej do polciektej). Konsystencje mieszanki
betonowej nalezy okres§la¢ wg metody:
— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
— pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],
— oznaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano
w tablicy 6,



— oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45. Zawarto$¢ cementu nie powinna byé
mniejsza niz 350 kg/m®; zaleca sig, aby zawarto$¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byta wicksza niz 450 kg/m®. W przypadku
mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza si¢ 500 kg/m?®.

5.3. Whasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

—  wytrzymalos$ci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150 mm, sporzadzonych i pielegnowanych
wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

—  wytrzymalo$ci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na probkach 150 x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-
6:2001[21]; dopuszcza si¢ wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

— odpornosci na dziatanie mrozu metoda bezposrednia zgodnie z normg PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm,
sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy,

— nasigkliwos$ci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww.
normy,

— odporno$ci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na probkach 100x100x100 mm
sporzadzonych i pielggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedlug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa dla B30 dla B50 PN-EN 12390-3 [18]
2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu, po
. . LS - .. PN-S-96015 [42]
28 dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa 0od 4,0 do 6,5 PN-E 12390-6[21]
3 | Nasigkliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania, nie
wiccej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
4 | Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu
bezposrednim, ubytek masy, nie wigcej niz, %
Spadek wytrzymato$ci na $ciskanie, nie wigcej 5,0 PN-B-06250 [25]
niz, %
20
5 | Odporno$¢ na dziatanie soli odladzajacych po | Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001
50 cyklach w 3% NaCl 48]
6 | Wskaznik rozmieszczenia porow w betonie, nie
wigcej niz, mm 0,200 PN-EN 480-11 [7]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza niz 25°C.
Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, CO gwarantuje
uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatoséci nawierzchni.
Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki
betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sic wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze
powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegoéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej
powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura powietrza t] Temperatura uktadanej mieszanki Uwagi

°C betonowej t;, °C wag!
+5<t,<+25 +5<t,<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25<t,<+30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe moze stanowi¢: chudy beton wg ST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”, grunt stabilizowany cementem wg ST D-
04.05.00 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg
ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg ST D-04.07.01 ,,Podbudowa z
betonu asfaltowego” lub istniejaca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dla poszczegdlnych rodzajow podbudéw.



5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o S$ci$le okreSlonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu,
zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6]. Domieszke
napowietrzajaca nalezy dozowaé razem z woda zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja
i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac sie:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),

— w deskowaniu przesuwnym (§lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzgtu,
zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42].
Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowaé mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zaggszczenie. Swiezo
zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadac teksturg. Sposob nadania tekstury powinien by¢ okreslony w ST i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza si¢ rgczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladaniu matych, o nieregularnych ksztaltach powierzchni, po
uzyskaniu na to zgody Inspektora Nadzoru.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciaglo$¢ na
ztgczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowg muszg by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i
natluszczone olejem mineralnym w sposob uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i
poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozktadarka, ktora przesuwajac si¢ formuje ptyta betonowa, ograniczajac ja z boku
deskowaniem $lizgowym.

Zespot wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zaggszczenie masy betonowej bylo rOwnomierne na catej
szerokodci i grubo$ci wbudowywanego betonu. Ruch ukfadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem
nierownosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeling robocza.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni betonowej nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru.

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, zaleca si¢ stosowac pielggnacje
preparatem pielggnacyjnym, jako metod¢ najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.
Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczna, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu. I1o$¢
preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami ST. Preparatem pielggnacyjnym nalezy roéwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.
W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo
naniesienia preparatu pielggnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni matami lub wiokninami i
spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzy¢
do 14 dni.
Stosowanie innych $§rodkow do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W nawierzchni betonowej sa
stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

— szcezeliny skurczowe pelne podluzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,

— szczeliny skurczowe pozorne,

— szezeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na calej grubosci ptyty. Odstep miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien
by¢ wigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz migdzy
odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedna godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do giebokosé
1/3 — 1/4 grubosci plyty.
Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na calej grubosci plyty w miejscach potaczen nawierzchni betonowej z elementami
infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka Sciekowe itp.).
Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac na pelna grubos¢ ptyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na zwigkszanie i
zmniejszanie si¢ wymiarow phyt.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczgcia nacinania
szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin



od5 od 15 od 25

. . ) 0
Srednia temperatura powietrza w - C 5 do 15 do 25 do 30
Ilo$¢ godzin od utozenia mieszanki do

e e od 20 od 15 od 10
osiagnigcia przez beton wytrzymatosci 10 MPa 40 30 40 20 do 15 od 6 do 10

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystgpowania szczelin stosuje sig:
— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,

—  kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.
Rozmieszczenie, dtugos¢, Srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkladkami

Do wypehienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub goraco, lub wktadki uszczelniajace
posiadajace aprobate techniczng i zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Przed przystapieniem do wypehiania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostalosci po cigciu
betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypehianie szczelin masami, zar6wno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywaé przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej
pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci
ok. 1 m.

Wypelnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okres§lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wlasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998
[39].

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czgstotliwo$¢ badan.
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej

Dla kazdej partii kruszywa i przy

1 Tasciwosci krusz L
Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

2 | Wihasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta
3 | Wlasciwosci cementu Dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 na zatoke

5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3 na zatoke

6 Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej 3 na zatoke

7 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach 3 probki na zatoke




Oznaczenie wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu o
8 po 28 dniach 3 probki na zatoke
9 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 probki na zatoke
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 probki na na zatoke

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okre$li¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna
by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé zgodnie z normg wg metody podanej w recepcie.
6.3.7. Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15]. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gesto$ci betonu wg PN-EN 12390-7:2001
[22]. Ggstos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej w recepcie.
Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymatos¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwos$ci betonu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornos$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni betonowej

. . L, Minimalna czgstotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw i pomiar6w
1 | Szeroko$¢ nawierzchni 3 na zatoke
€0 10 m tatg czt t
2 | Rownos¢ podtuzna n fatg czierometiows
3 | Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz C0 5 m
4 | Spadki poprzeczne® 3 razy na zatoke
5 | Rzedne wysokosciowe ) ) )
w przekrojach zgodnie z rysunkami
6 | Uksztalttowanie osi w planie*)
7 | Grubos$¢ nawierzchni 2 raz na zatoke
8 | Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, 2 razy na zatok¢
wypetnienie
9 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$é w przypadkach watpliwych, wedhug decyzji
i mrozoodpornosé Inspektora Nadzoru

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja od 0 do 1 cm.

6.4.3. ROwnos$¢ nawierzchni



Nieréwnosci podtuzne nawierzchni zatok nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa
Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczaé 5 mm

Niero6wnosci poprzeczne nawierzchni zatok nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa.
Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni zatokach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,2 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe nawierzchni

Rzgdne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1,5 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 5 cm
6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja od 0 do 0,5%.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na oglgdzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm. Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie
szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja: rozmieszczenie +5 cm., wypelnienie — poziom masy w szczelinach
od 0 do -5 mm (menisk wklesty).

6.4.9. Wytrzymalos¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposoéb okre§lony w normach PN-B-
06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i przygotowanie podloza,

— ustawienie deskowan,

— ulozenie warstwy nawierzchni i zaggszczenie,

— pielggnacja nawierzchni

— wycigcie, oczyszczenie i wypelnienie materialem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych szczelin,
— zbrojenie szczelin

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1.  PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
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32.
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38.
39.
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41.

42,
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PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250: 1988

PN-B-06714-12: 1976
PN-B-06714-13: 1978
PN-B-06714-15: 1991
PN-B-06714-16: 1978
PN-B-06714-18: 1977
PN-B-06714-19: 1978

PN-B-06714-26: 1978
PN-B-06714-28: 1978
PN-B-06714-42: 1979
PN-B-06714-43: 1979
PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PN-B-19705: 1998
PN-B-32250: 1988
PN-P-01715: 1985

PN-S-96015: 1975
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementt
powszechnego uzytku

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metoda stozke
opadowego

Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 3. Badanie konsystencji metoda VeBe
Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 4. Badanie konsystencji metod:
oznaczania stopnia zaggszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 5. Badanie konsystencji metoda stolike
rozplywowego

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartoéci powietrza. Metody
ci$nieniowe

Badania betonu. Czg$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek
do badania i form

Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badar
wytrzymato$ciowych

Badania betonu. Cz¢$¢ 3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania
Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie — Specyfikacja maszyr
wytrzymato$ciowych

Badania betonu. Cz¢$¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania

Badania betonu. Czg¢$¢ 6. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy roztupywanit
probek do badania

Badania betonu. Czg$¢ 7. Gestos¢ betonu

Badania betonu. Cz¢$¢ 8. Gigbokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czg¢$é 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie
ocena i badanie wytrzymalosci na $ciskanie

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci cze$ci organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir -
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Widkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metoc
badan

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

metode

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajacych



D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla ,,Przebudowa drogi gminnej nr 313035 T Ruda —
Stykéw w km od 0+824 do 1+814”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych
wp. 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu
asfaltowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilocig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
gorgco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwicksza
odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta
laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy
pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robgt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiafow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania
TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobatg techniczna.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypeliacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow dla ruchu

nr normy KR 4

1 |Kruszywo lamane granulowane wg PN-B
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych i przeobrazonych KL 1, 11Y; gat.1
b) ze skal osadowych jw.

¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i

stalownicze) kl. I; gat.1

2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -




4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalni
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK kl. I; gat.1
CZDP 84 [15]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

Wypehiacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia -
laboratoryjnego }

7 | Asfalt drogowy 35/50
wg PN-C-96170:1965 [6]

8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80

tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
1) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iloci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci <
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilo$ciowego

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatlow dla ruchu
Lp. Rodzaj materiatu

nr normy KR 4

1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego KL 1, nY; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -

4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionegg
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] KL I 1P gat.1, 2

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy

b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] 35/50
8 | Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13] DE30 AB,C
DES80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

—  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci min.
60t/h,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,

— walcow stalowych gladkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,



— samochodoéw samowyladowczych z przykryciem o fadownosci min. 10 Mg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiaféw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
4.2.2. Polimeroasfalt

.Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypehniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania
na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedlozy Inspektorowi Nadzoru
zatwierdzony przez Mazowiecki Zarzad Drog Wojewodzkich w Warszawie projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materialdéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne

zawartoS$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM
Wymiar oczek KR 4

sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu

od 0 od 0 od 0 od 0
do20 |do20Y |do16 |do12,8




Przechodzi przez;
25,0 100 100
20} 88+100( 90+100| 100
16 78+100| 67+100| 90~100f 100
12 68+85 | 52+83( 80+100( 87+100,
9] 59+74 | 38+62 | 70+88| 73100
8| 54+67 | 3050 63+80| 66+89
6] 48+60 | 22+40| 55+70| 57+75
4 39:50 | 21+37 | 44+58( 47+60
2) 29+38 | 21+36 | 30:42| 35:48
zawarto$¢
ziarn > 2,0 (62+71) (64+79)| (58+70) (52+65
0,85 20+28 | 20+35| 18:28| 25+36
0,42 13+20| 17+30| 12+20| 18+27
0,30 10+17 | 15+28 | 10+18| 16+23
0,18 7+12 1224 | 8+15| 12+17
0,15 6+11 | 11+22| 7+14 | 11+15
0,075 5+7 10+15 69 7+9
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu
w MMA, % m/m 4,5+56| 4,3:5,4| 4,8+6,00 4,8:6,5

1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnieniq
nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 4.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR4
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciggtym uziarnieniu) do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR4
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy §cieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR4

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy §cieralnej nawierzchni drogi
o0 obcigzeniu ruchem KR4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 1p. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od
6 do 8.



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

KR 4
Lp. Wihasciwosci
Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa >14,0
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla W . 1
temperaturze 60° C, kN 211,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 2,0 do 4,0
— - - , —
5 | Wypetlnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 78,0 do 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm -
od 0 mm do 16,0 mm 4,0
od 0 mm do 20,0 mm -
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 3,0do 5,0
1) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej betonu asfaltowego
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
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Rzgdne krzywych granicznych
uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 4
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 do
do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
315 100
25,0 84+100 100
20,0 75+100 87+100 100
16,0 68+90 77+100 87+100
12,8 62+83 66+90 77+100
9,6 55+74 56+81 67+89
8,0 50+69 50+75 60+83
6,3 45+63 45+67 54+73
4,0 32+52 36+55 42+60
2,0 25+41 25+41 30+45
zawarto$é
ziarn > 2,0 mm (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 16+30 16+30 20+33
0,42 10+22 9+22 13+25
0,30 8+19 7+19 10+21
0,18 5+14 5+15 7+16
0,15 5+12 5+14 6+14
0,075 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w 4,0+5,5 4,0+5,5 4,358
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrdéwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 5 do 7.



Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR4
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i
wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR4

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawcze] nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR4

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrOwnawczej oraz wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci KR 4
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa >16,0
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen >11,0
ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
5 | Wypeknienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <750




6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 16,0 mm -
od 0 mm do 20,0 mm 6 cm
od 0 mm do 25,0 mm -

7 | Wskaznik zageszezenia warstwy, % >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sig
dozowanie obj¢tosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zaleznosci od temperatury.  Tolerancje dozowania
sktadnikow moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy
sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie stalej
temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dla D 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala wlasciwa
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podloza powinna
by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wiazacg 1 wzmacniajaca

1 | Drogi klasy GP 6 9

2 | Drogiklasy Gi Z 9 12

W przypadku gdy nier6wno$ci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyrownawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikoéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym
okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m?

Lp Podtoze do wykonania warstwy
' z mieszanki betonu asfaltowego

Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanegq

mechanicznie 0d 0,5do 0,7
2 |Podbudowa =z chudego betonu lub grunty

stabilizowanego cementem 0d 0,3do 0,5
3 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 02 do 0,5

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia
migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego



Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Potaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uplynnionego kg/m?
1 [Podbudowa asfaltowa
2 |[Asfaltowa warstwa wyrOwnawcza lul 0d 0,3do 0,5
wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0d0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m?® emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
5.6. Warunki przystgpienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej
warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zaréb prébny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 4
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: 0,85
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £2,0
3 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 115
0,075mm -
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca

wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane] w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej iloSci przej§¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci

warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zagg¢szczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 - 130° C,

- dla asfaltu D 70 - 125° C,

- dla asfaltu D 100 - 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z

wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie

zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcictej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona

samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rOwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wtasciwoscei kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- dozor ciact
asfaltowej 0Z0T c138ty
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . N
- . o jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.5. Badanie whasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku
i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne
z recepty laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Ré6wno$¢ poprzeczna warstwy 20 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km



5 | Rzgdne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podluznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szerokos¢
warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwno$ci warstw asfaltowych, mm

L Drogi i pl Warstwa Warstwa Warstwa
P rogi 1 place $cieralna wigzaca wzmacniajgca
Drogi klasy GP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na ukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg = 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja # 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci
projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru sposéb wykonania warstwy $cieralne;.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig.
Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigeia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdgt

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy wyrdwnawczej, wiazacej i §cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni wyrownawczej, wiazacej i $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI4ZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
Zwir i mieszanka
2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
Piasek
4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego dc
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznyct
i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoSci nawierzchni planografen
itata
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa,
1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysoéw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i
modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995
17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJIJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (V)

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcj¢ Drog Krajowych i Autostrad pismem nr
GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania w
Polsce norma

PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwila przywotania w dokumentach
kontraktowych normy

PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST



Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w ST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych
zalozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych ST uwzglgdniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.
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3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawa opracowania ST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablical. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi

ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do warstwy ; DE30 A,B,C 35/50
S Tablica C 50/70 DES80 A,B,C DE30 A,B,C
W1azace) DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
$cieralnej (beton asfaltowy, Tablica E DE80 A,B,C DE30 A,B,C DE30 A,B,Cl
mieszanka SMA, mieszanka DE150 AB,C' | DE80AB,C!| DES80ABC
MNU)
Uwaga: * - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje -

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4.  Wymagania wobec asfaltéw drogowych
W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog
Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN
12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30] 35/50] 50/70] 70/100] 100/150] 160/220] 250/330)
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C| 0,1mm PﬂfﬁN 20-30| 35-50| 50-70| 70-100| 100-150| 160-220| 250-330)
o | Temperatura oc | PNEN | o5 63| 50-58| 46-54 4351 39-47 | 3543 30-38
mieknienia 1427
Temperatura o PN-EN
3 | Japlo-nu, nie C go5gp | 240 | 240 230| 230 230 220 220
mniej niz
Zawarto$¢ sktadni
4 | kow rozpuszezal- | %mim| PN-EN | g9 | 99 | 99 | 99 99 99 99
DU ] 12592
nych, nie mniej nij
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek | % m/m| PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz




Pozostata penetra-

PN-EN

6 | cja po starzeniu, % 1426 55 53 50 46 43 37 35
nie mniej niz
Temperatura migk

7 | nienia po °C Pﬂ'zE?N 57| 52| 48| 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢
- % PN-EN

8 f 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
parafiny, 12606-1 ) ; ; , , , ,
nie wiecej niz
Wozrost temp.

9 | mick-nienia po °C Pﬁ;’“ 8 | 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura Nie

10 | tamli-wosci, nie |  °C '31’;‘5';’3}' ok-| 5| 8| -10| 12| -5 | -8
wiecej niz resla

sig




D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekow dla : ,,Przebudowa drogi gminnej nr 313035 T
Ruda — Stykéw w km od 0+824 do 1+814”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem
skarp, rowow i §ciekdw nastepujacymi poprzez humusowanie i obsianie

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposéb trwaly zwigzala si¢ z
podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach
rownoleglych z przewigzaniem szczelin pomi¢dzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krat¢ (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci
pasow darniny ukladanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypelnia si¢ ziemig
ro$linng 1 zasiewa trawg.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekoOw objetymi niniejsza ST sa:
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych
phugdéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50
cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie wigksza niz 1
m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:



- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)45 - 70%,
b) zawarto$é fosforu (P,0s)> 20 mg/m?,
c) zawarto§é potasu (K,0)> 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH> 5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakow o rgcznym prowadzeniu,

— wibratordw samobieznych,

— plyt ubijajacych,
— ew. sprz¢tu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i
odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siggac
poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznoSci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$é
czes$ci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, rolin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.



5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe
ro$linna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z ptynnych osadow $ciekowych, emulsji
bitumicznych Iub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja
asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m®.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym powinny
by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wihasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosna do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyrownana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi
urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popoludniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna
stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe
skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na
glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na sicbie. Powstate szpary
nalezy wypelni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina
od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy darniny nalezy przybic¢
szpilkami, w iloci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krat¢ nalezy
wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i ST. Ulozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i
przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spelniajacg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robot i ich zgodno$ci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa
wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu ro$lin, faczna powierzchnia nie porosni¢tych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m? Na zaroénigtej powierzchni nie moga
wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rdwna i nie ma widocznych szczelin i obsunig¢, czy poszczegdlne platy
darniny nie wyrdzniajg si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ dokladnosé przylegania poszczegodlnych ptatow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materialow,

ew. pielggnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem przepustow pod zjazdami dla ,,Przebudowa drogi gminnej nr 313035 T Ruda — Stykéw w km od 0+824 do
1+814”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych

wp. 1.1.
1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow
rurowych pod zjazdy gospodarcze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody matych ciekow
wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.



1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych niniejsza ST, sa:
— prefabrykaty rurowe,
— rury PCV
—  kruszywo do betonu,
— cement,
— woda,
— mieszanka pod tawe fundamentowa,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
— Zzaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny
odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez pegknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostalosci po pecherzykach
powietrza i wodzie, ktorych gleboko$é nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinny spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami
lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukeji przepustow powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [7].
Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykly (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25.
Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wodg pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustow powinno spetnia¢ wymagania PN-
D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i $cianek czotowych mozna stosowac:
— emulsj¢ kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetiacza wg PN-C-96177 [10],
— pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda Inspektora Nadzoru.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
—  koparek,
betoniarek,
dozownikow wagowych do cementu,
— sprzetu do zaggszczania: ubijaki rgczne i mechaniczne, zaggszcezarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport materiatdw do budowy przepustow pod zjazdami podano w ST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym bedzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robot podanych w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Wykop

Sposdb wykonywania robdt ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowa powinien by¢ dostosowany do
wielkosci przepustu, gigbokosci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami ST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem R,, = 5 MPa wedlug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypelié zaprawa cementowa
wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywaé¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementow betonowych, ktore po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z
jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w czasie zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej
proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zaggszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp,
rowow i ciekow”.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontrolg jakosci robdt nalezy wykonac zgodnie z ST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) czgsci przelotowej wykonanego przepustu i szt. (sztuka) $cianki czolowej wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie faw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— montaz konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowe;j,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zaggszczenie,
— umocnienie wlotow i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementow
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku agresywnych wod
gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-79/6751-01 Materialy do izolacji przeciwwilgotno$ciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych
18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.

Wymagania i badania przy odbiorze



D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z
remontowaniem i utrzymaniem rowow dla ,,Przebudowa drogi gminnej nr 313035 T Ruda — Stykéw w km od 0+824 do
1+814”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych
wp. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem, poglgbianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Réw przydrozny - row zbierajacy wodg z korony drogi.

1.4.3. Ré6w odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Réw stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robo6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zaggszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okre§lonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodeg, Scigciu trawy i krzakow w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

a)
b)

c)

dla rowu przydroznego w ksztalcie:

trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako
roéznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0
m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako
roznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, glebokos$¢ co najmnie;j
0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co
najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glgboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy,
na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych
200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a)

przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b)

przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb pasa drogowego i rozplantowaé w
miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoblne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow
1 [ Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i glgbokose rowu lrazna100 m
3 | Powierzchnia skarp 1raz na 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i glebokos¢ rowu

Szerokos$¢ i gtebokos$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® odmulenia rowu z odwozem ziemi i wykonania 1 m? plantowania dna skarp i dna rowu oraz plantowania skarp
nasypow obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie rowu,

— poglebianie i profilowanie rowu orz skarp nasypu,

— $cigcie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych ,,Przebudowa drogi gminnej nr 313035 T Ruda — Stykéw w km od 0+824 do
1+814”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych
wp. 1.1
1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykle;j,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowe;j,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.



1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

— woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikéw betonowych:

— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

— gatunek 1-G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm,
gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | krawegznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawegznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé

wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

krawedzi i narozy

($cieralne), mm

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni krawegznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie 20rng

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
6 10

- glebokos¢, mm, max




2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow, rodzajow, odmian,
gatunkow i1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5
cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkeji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow
dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdéw powinien charakteryzowac sig:

— nasiakliwo$cia, ponizej 4%,

— S$cieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-
B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie
powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.



4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,00 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawegznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie krawgznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5
cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraw¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikoOw zaprawag cementowo-piaskows stosuje si¢ wylacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikodw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$cic¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gigbokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].



Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przyltozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatlow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gormej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1
cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokoéci projektowane;j.
€) RéOwnos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomigdzy goérng powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zaggszczenie aw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé §ladu urzadzenia
Zageszczajacego.
Lawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjegcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

€) réowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna gleboko$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego i m® (metr szescienny) lawy betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego i 1 m® tawy betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawe¢znikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tfamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw -
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika i zjazdow z brukowej kostki betonowej ,,Przebudowa drogi gminnej nr 313035 T Ruda — Stykow w
km od 0+824 do 1+814”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem zjazdow z brukowej kostki
betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.



1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej,
wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigeia nie powinny przekracza¢ 2 mm
dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w
kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadhugosci £ 3 mm,

— naszerokosci =3 mm,

— na grubosci £5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) Srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiccej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i
dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.



3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢gcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatoéci betonu min. 0,7
wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmg stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie
z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na
podiozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne
z warunkami okre$lonymi w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wezeséniej ustalonego w
dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podilozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy ukladac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetié piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchni¢. Chodnik z wypelnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobatg techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot



6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokoscei koryta:
— o szerokoscido 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokoSci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z
dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownos$ci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika i zjazdu z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? zjazdu z brukowej kostki betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Ilo$¢ jednostek obmiarowych

Zgodnie z kosztorysem



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego ,,Przebudowa drogi gminnej nr 313035 T Ruda — Stykéw w km od 0+824
do 1+814”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1-G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].



2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknigc i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny

by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklegstos¢ Iub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie  gorn .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugosé, mm, max 20 40

gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki



Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

12\/Iaterialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” pkt
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci
minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy
od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza
od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetic je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci 1 glebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialdow wymienionych w pkt 2.



6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypehienie badanej spoiny na petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— roz$cielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypehienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir -
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw ,,Przebudowa drogi gminnej nr 313035 T Ruda — Stykéw w km od
0+824 do 1+814”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych
wp. 1.1,
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow ulicznych
przykraweznikowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shizacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

>

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na lawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowychpowinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/01 [9].



Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu szczegdétow drogowych ulic, placow i parkoéw
miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatdéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni elementow nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— nadhuigosci £ 10 mm,
— nawysokosci i szerokosci £ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywacé r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoroéw ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna prz_ewozic’ dowolnymi $§rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania §cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 0§ Scieku zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla $cieku
umieszczonego miedzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawg.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspolng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczgéciej stosowang tawa pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego
migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla
tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac fawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikéow

Ustawienie kraweznikéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z postanowieniami wedtug ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.



5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 c¢cm, lub innego wymiaru
wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementoéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie zwirowej
nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow ukladanych na tawie betonowej nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masa zalewows nad
szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to polaczenie
prefabrykatu z jezdnig nalezy wypelni¢ bitumiczna masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetié piaskiem lub
zwirem i starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawic¢
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania §cieku z prefabrykatdow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,

— gotowa lawe,

— ustawienie kraweznika,

— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,

C) wymiary i réwno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) fawy = 10% wysokosci projektowanej,

— szerokos$ci gornej powierzchni lawy + 10% szerokosci projektowanej,

— roéwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm prze§witu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozona czterometrows tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu krawe¢znika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o £+ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej 0 + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora moze
wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnia kraweznika a przytozona czterometrowa lata,

d) wypemhienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypehienie
badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé
przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

€) wypeienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypehienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,

— wykonana tawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m §cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),

— wykonanie lawy (betonowej, zwirowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,

— ulozenie prefabrykatéw $cieku z wypelnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



